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1. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAE

1.1. Apresentagao

O Plano de Ag¢ao de Emergéncia de Barragens de Mineragédo € um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual séo identificadas
as situagdes de emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as acdes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este
Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineragao (PAEBM) foi elaborado
em atendimento a:

e Deliberagdo Normativa Copam n° 62/2002

e Deliberacdo Normativa Copam n°® 87/2005

e Deliberagdo Normativa Copam n° 124/2008
e Lei Federal n® 12.334/2010 alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020
e Resolugdes CNRH n°® 143/2012 e n° 44/2012
e Lei Estadual MG n°® 23.291/2019

e Lei Federal n® 14.066/2020

e Decreto Estadual n® 48.078/2020

e Portaria IMA n° 2.047/2021

e Decreto Estadual n°® 48.140/2021

e Resolugao ANM n° 95/2022

e Resolugao ANM n° 130/2023

e Decreto Estadual n® 48.759/2024

1.2. Objetivo

Em conformidade com o Decreto Estadual n® 48.078, promulgado em 05 de novembro
de 2020, atualizado pelo Decreto Estadual n° 48.759/2024, o Plano de Agao de
Emergéncia para Barragens tem como objetivo promover:

I. Seguranga de pessoas e dos animais;

IIl.  Preservacdo do meio ambiente;
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lll.  Salvaguarda do patriménio cultural.

Ressalta-se que medidas especificas, para resgatar atingidos, pessoas e animais,
para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e
para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural sdo apresentados nas sec¢des Il, Ill,
IV eV do PAEBM.
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2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

2.1. Identificagdo do empreendedor

O empreendedor responsavel pela Barragem é a MOSAIC Fertilizantes, cujos os
dados sao apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Identificagdo do Empreendedor.
Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA
CNPJ: 33.931.486/0027-70

Inscrigcao Estadual: (001876785.05-53

Rod. BR 352 - KM 60 s/n, Zona Rural, Patos de Minas |
CEP: 38.700-062

Telefone: (34) 3820-1450

Endereco:

2.2. Coordenagao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2.2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisdes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificagdo em caso de
execucao deste Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineragéao
(PAEBM).

O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da comunicagao
entre a coordenacgéo do Plano de Agado de Emergéncia para Barragem de Mineragéo
e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Para maior efetividade do fluxo de comunicacao, estima-se que o tempo esperado
para a realizagao do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15
minutos.

Quadro 2.2 - Relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdao, com
respectivo contato telefénico.

Funcgao Nome Telefone
Coordenador PAE

Substituto Coordenador PAE

Coordenador da Sala de Monitoramento e
Controle
Substituto do Coordenador da Sala de
Monitoramento e Controle
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Funcgao Nome Telefone

Responsavel pela Equipe de Seguranga da

Barragem
Substituto do Responsavel Equipe de
Seguranca da Barragem

Relacionamento institucional

Saude e Seguranga

Meio Ambiente

2.3. Entidades externas do fluxograma de notificagao

2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 2.3 é apresentada a relagao de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2.3 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefonico - Orgaos Federais.

Orgao Nome Telefone

Secretaria Nacional de Defesa
Civil - SEDEC

Agéncia Nacional de Mineracao -
ANM

Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA

Policia Rodoviaria Federal —
PRF

2.3.2. Orgéos estaduais

No Quadro 2.4 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.
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Quadro 2.4 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Orgaos Estaduais.

Orgao

Nome

Telefone

Coordenadoria Estadual de Defesa
Civil — CEDEC
Coronel Osvaldo de Souza Marques

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

SUPRAM - Alto Paranaiba

Fundacgao Estadual do Meio Ambiente
- FEAM

Instituto Mineiro de Gestao de Aguas -
IGAM

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Nucleo de Emergéncia Ambiental —
NEA

Companhia Energética de Minas
Gerais — CEMIG

Companhia de Saneamento de Minas
Gerais — COPASA - Patos de Minas -
MG

Policia Militar de Minas Gerais —
PMMG — Patos de Minas-MG

Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais — CBMMG - Patos de Minas-
MG

Delegacia de Policia Civil — Patos de
Minas-MG

2.3.3. Org&os municipais

No Quadro 2.5 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
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diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2.5 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Orgaos Municipais.

Orgiao Nome Telefone

Defesa Civil Municipal de Patos de
Minas — Patos de Minas-MG

Prefeitura Municipal de Patos de
Minas-MG

Prefeitura Municipal de Coromandel

2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 2.6 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagcdo para apoio a eventual situagdo de emergéncia, com os seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execugdo de toda a comunicagao em situagao de emergéncia é de
até 30 minutos.

Quadro 2.6 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone

Unidade de Pronto Atendimento

Unidade Médico Hospitalar de
Patos de Minas-MG

Unidade Clinica Especializada
(ZAS)
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2.3.5. Assessoria de comunicagcao

No Quadro 2.7 é apresentada a relagcdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo para apoio a comunicagao com a midia, com os seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execucgao de toda a comunicagado em situagao de emergéncia é de até 30

minutos.

Quadro 2.7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Apoio a Comunicagao com a Midia.

Empresa

Nome

Telefone

Diretoria de Comunicacao Social - Prefeitura

Radio — Patos de Minas

Radio — Patos de Minas

Radio — Patos de Minas

Jornal — Patos de Minas

Jornal — Patos de Minas
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3. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1. Descrigao

Funcgao: Implantada inicialmente com o objetivo de atender a uma usina semi-
industrial. Posteriormente, a estrutura passou a ser utilizada para a contencédo de
rejeitos e lamas provenientes do beneficiamento do minério de fosfato. Atualmente a
estrutura encontra-se paralisada, ja que n&o recebe rejeitos desde o més de junho do
ano de 2015.

Estrutura Geotécnica: O maci¢co da Barragem B é formado por aterros de areas de
diferentes locais empréstimo, cujo dique de partida, por ter sido construido em carater
provisorio foi executado sem controle de compactagcao e sem a implantacdo de um
sistema de drenagem interna. A estrutura foi alteada em diversas etapas por meio do
método de alteamento a jusante. Apés atingir esta cota, foi construido um muro de
solo-cimento com cerca de 2,00 m de altura, com crista na cota aproximada 804,7 m.
Sob o muro de solo-cimento foi instalado um sistema de drenagem interna que conduz
0 escoamento superficial para dois pontos a jusante da crista da barragem, um em
cada ombreira.

O Quadro 3.1 apresenta as principais caracteristicas da Barragem B.

Quadro 3.1 - Caracteristicas Barragem B.

Elevagao do coroamento do macigo 808,20 m
Altura maxima do macigo 25,00 m
Extensao aproximada da crista 520,00 m
Largura do coroamento 6,00 m
Largura das bermas 3,00 m
Inclinagao do talude entre bermas 2,0H:1,0V e 2,7H:1,0V
Inclinagao geral do talude de jusante 3,2H:1,0V
Inclinagao do talude de montante 1,5H:1,0V
NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) (806,87 m
Borda livre disponivel (TR 10.000 anos) 0,99 m

Area da bacia de contribuigao 0,78 km?
Capacidade total de acumulagao 3.260.000 m?
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3.2. Localizagao e acessos

A Barragem B localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas 296.385,67 m E e
7.966.592,16 m N (Sirgas 2000 - 23S) ou 18,38090 S / 46,92727 W (geodésicas), no
municipio de Patos de Minas-MG. Na Unidade de Patos de Minas estdo inseridas 3
(trés) barragens, denominadas como barragens A B e C, as quais sao utilizadas para
a contencao de sedimento, rejeito e/ou armazenamento de agua. Ressalta-se que a
unidade se encontra paralisada desde o més de junho do ano de 2015. A Figura 3.1
apresenta uma imagem aérea da regido com o arranjo e locagao das estruturas do
complexo.

295300
MOSAIC
FERTILIZANTE
‘5]

7967250
TOET250

\BARRAGEM A

" INTERMEBJARIO /7

i
=
BARRAGEM B

7966500
TOEE500

285500 é9625ﬂ 287000 287750

Figura 3.1 - Localizagdo da Barragem B na Unidade de Patos de Minas.
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4. DETECCAO, AVALIAGAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de deteccao, avaliacdo e classificacdo das situacgdes de
alerta e emergéncia estdo nos descritas nos itens a seguir.

4.1. Detecgao de uma situacao de alerta

De acordo com a Resolugao n° 95/2022 da ANM, inciso |, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacao de Alerta quando:

e For detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 - Matriz de Classificagcdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacdo) do Anexo IV em 2 (dois) Extratos de Inspecdo Regular (EIR)
seguidos; ou

o for detectada anomalia que n&o implique em risco imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e monitorada; ou

e a DCO néao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45
desta Resolucao; ou

e a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

e a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

e a critério da ANM.

4.2. Detecgao de uma situacao de emergéncia

De acordo com a Resolugédo n° 95/2022 da ANM, inciso Il, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacdo de Emergéncia quando:

e Inicia-se uma Inspecdo de Seguranga Especial (ISE) da barragem de
mineragao; ou

e em qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura; ou

e em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolugao ANM n°
95/2022; ou

e Qa critério da ANM.
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Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situagado de emergéncia,
ira avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do PAEBM / Coordenador
Substituto e da equipe de seguranga de barragens, de acordo com os seguintes niveis,
conforme o estabelecido pela supracitada Resolugcdo da ANM:

¢ Nivel de Alerta:— quando identificada uma situacéo de alerta (item 4.1);

e Nivel de Emergéncia 1 (NE1) — Quando a barragem de mineragdo for
enquadrada com Categoria de Risco Alta; ou quando for detectada anomalia
com pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificagao Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de Conservacgéao) do
Anexo IV da Resolugdo ANM n° 95/2022 em 4 (quatro) EIR seguidos; quando
for detectada anomalia que resulte na pontuacado 10 (dez) no EIR; quando o
Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o
Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para
0s casos elencados no inciso I, §5° do art. 54 da Resolugdo n® 95/2022; ou para
qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura;

e Nivel de Emergéncia 2 (NE2) — Quando o resultado das a¢bes adotadas na
anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “n&o controlado”, de acordo
com a definicdo do § 1° do art. 31 da Resolugdo n° 95/2022; ou quando o Fator
de Seguranga drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

¢ Nivel de Emergéncia 3 (NE3) - Situacao potencial de ruptura iminente ou esta
ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,10 ou
Fator de Segurancga ndo drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

Para melhor entendimento, ressalta-se que o nivel 1 de seguranga é caracterizado
por uma situacado adversa, ainda controlavel pelo empreendedor; que possa afetar a
estrutura da barragem, porém de maneira remediavel; e contendo um fluxo de
notificacdo interno e externo.

O nivel 2 de seguranga, por sua vez, € caracterizado por uma situagdo adversa néo
extinta ou ndo controlada; que pode afetar a estrutura da barragem; estando a
barragem em estado de alerta; e possuindo um fluxo de notificagdo externo.

E, por fim, o nivel 3 caracteriza-se por uma situacdo adversa fora de controle pelo
empreendedor; que pode afetar a estrutura da barragem de maneira severa e
irreversivel; podendo configurar-se em um acidente inevitavel; estando a estrutura em
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colapso; possuindo um estado de emergéncia na zona de autossalvamento; e tendo
um fluxo de notificagao externo.

4.3. Avaliagao de uma situagao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear
uma situagéo de emergéncia em barragens estao relacionados principalmente a:

e Obstrucao do sistema extravasor;
e Falhas no sistema de drenagem interna;

¢ Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundagao ou do macico, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;

e Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

¢ Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macigo ou fundagao e eventos sismicos;

» A avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condigdes ou solicitagbes de carregamento ndo drenado;

e Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
eroséo interna do macigo.

As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de

ocorrer.
Modo de Falha Causa Evidéncias'
Volume de L .
Galgamento amortecimento | * Diminuic&do da borda livre
insuficiente e Escoamento de agua sobre o talude de jusante

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sao somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias'
e Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
Obstrucao do dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
sistema e Diminuigdo da borda livre
extravasor e Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de

jusante

Vazobes acima
da capacidade
do extravasor

Diminuicédo da borda livre
Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
jusante

Percolagao nao

controlada de Gradientes e Surgéncias de agua
agua (piping) hidraulicos e Carreamento de particulas
no macigo ou elevados e Variagdo da poropressao
na fundagao
Baixa . . ,
resisténcia do ) Reca_lque d|feren_C|aI do macigo ou ruptura de taludes
material de o Surg@entg de trincas e/ou erosdes
fundagao / e Subsidéncia (s)
’ e Visualizacao de superficie critica de ruptura
macigo
. N ¢ Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
Instabilizagao Eventos e Surgimento de trincas e/ou erosdes
sismicos e Subsidéncia (s)
e Visualizagcao de superficie critica de ruptura
Elevacao da e Saturagdo do macigo
Freatica e Leitura de Indicador de Nivel de Agua

4.4. Niveis de seguranga e emergéncia

Esse item aborda a classificagcdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca
e Gestdo de Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O Quadro 4.2
estabelece o Nivel de Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas

definigdes.

Quadro 4.2 - Nivel de Seguranca e Niveis de Emergéncia com respectivas definigoes.

Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acbes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Operagéao usual da estrutura

e  Monitoramento Rotineiro (Inspecgao
Regular Quinzenal);

e Manutengao Rotineira Preventiva
e/ou Corretiva.
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Nivel de Emergéncia

Descricao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acées a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

Nivel de Alerta

a) For detectada anomalia
com pontuacdo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificagado
Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de
Conservagao) do Anexo IV
em 2 (dois) EIR seguidos;
ou

b) For detectada anomalia
que nao implique em risco
imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e
monitorada; ou

c) A critério da ANM.

ESTADO DE CONSERVAGAO
Anomalia detectada que resulte na
pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna
no Estado de Conservagao da Matriz
de Categoria de Risco em 02 (duas)
inspecoes.

Iniciar as Ag¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel de
Alerta.

Nivel 1

a) Quando a barragem de
mineragdo estiver com
Categoria de Risco Alta; ou
b) Quando for detectada
anomalia com pontuagao 6
(seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de
Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacao)
do Anexo IV em 4 (quatro)
EIR seguidos; ou

c) Quando for detectada
anomalia com pontuagao
10 (dez) no EIR; ou

d) Qualquer situagéo
elencada no §1° do art. 5°
desta Resolugéao; ou

e) Quando o Fator de
Seguranca drenado estiver
entre 1,3 £ FS < 1,5 ou
Fator de Seguranga nao
drenado de pico estiver
entre 1,2 £ FS < 1,3 ou
quando o Fator de
Seguranga ndo drenado de
pico estiver entre 1,2 £ FS
< 15 para os casos
elencados no inciso I, §3°
do art. 59 desta Resolugao;
ou

f) Para qualquer outra
situagdo com potencial
comprometimento de
seguranga da estrutura.

ESTADO DE CONSERVAGCAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuagdo maxima de 10
(dez) pontos no Quadro de Estado
de Conservagao, de acordo com a
Portaria  ANM n°95/2022, com o
potencial comprometimento de
seguranga da estrutura.

Inspegdes visuais de campo
(diariamente);

Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 1;

Iniciar as Ag¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

GALGAMENTO

Obstrugao do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
de atingir valores préximos ao NA
Maximo Maximorum (Borda livre do
Reservatorio correspondente a 70%
da borda livre operacional).

Inspegdes visuais de campo
(diariamente);

|dentificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 1;

Iniciar as Agbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgbes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdo (1,3 < FS < 1,5) - Para
condigdo normal de operagdo ou
Fator de Seguranga ndo drenado de
pico estiver entre (1,2 <FS <1,3)

Inspegdes visuais de campo
(diariamente);

|dentificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 1;

Iniciar as Agbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo nao controlada do
maci¢o, com carreamento visivel de
soélidos, sem aumento de vazdo da

Inspegdes visuais de campo
(diariamente);

Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 1;
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Nivel de Emergéncia

Acées a serem tomadas a partir da

Descricao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

surgéncia indicando processo de | e
“pipping”.

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

ESTADO DE CONSERVAGAO
Quando o resultado das agdes
adotadas na anomalia a Nivel 1 for
classificada como “nao controlada”,
de acordo com a definigdo do § 1°do
art. 31 da Resolugdo n° 95; ou
quando o Fator de Seguranca
drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3
ou Fator de Seguranga nao drenado
de pico estiver entre 1,0 <FS < 1,2.

Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medig¢des — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 2;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

Nivel 2
a) Quando o resultado das
acoes adotadas na

anomalia referida no inciso
| for classificado como "ndo
controlado", de acordo com

GALGAMENTO
Obstrugao do Sistema Extravasorou |
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixa | e
recorréncias indicando Borda Livre
do Reservatdrio menor que 70% da | e
Borda Livre Operacional e maior que
10% da Borda Livre Remanescente | o
de Projeto.

Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medigbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 2;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

a definicdo do § 1° do art.
31 desta Resolugao; ou

b) Quando o Fator de
Segurancga drenado estiver
entre 1,1 £ FS < 1,3 ou
Fator de Seguranca nao
drenado de pico estiver
entre 1,0 £ FS <1,2.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgbes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdo (1,1<FS<1,3) - Para
condicdo normal de operagdo ou
Fator de Seguranga nédo drenado de

pico estiver entre (1,0 <FS <1,2)

Realizar inspeg¢bes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medigbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 2;

Iniciar as Agbdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)
Percolagdo ndo controlada do | e
macico, com carreamento visivel de
solidos com aumento de vazéo da | e
surgéncia indicando “pipping”.

Realizar inspeg¢bes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medigbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgéo para
o Nivel 2;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
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Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou
consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medigbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

ESTADO DE CONSERVAGAO e Alertar populagdo potencialmente

A Ruptura é iminente ou esta afetada na Zona de Autossalvamento
ocorrendo. (ZAS);
e Iniciar o Fluxo de Comunicacao para
o Nivel 3;

e Iniciar as Acgdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as agdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista elou
consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medigbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento

GALGAMENTO
Obstrucao do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazbes de baixas
recorréncias indicando (Borda livre
do Reservatério menor que 10% da
Borda Livre Remanescente de

Projeto), com tendéncia ou (Z.A.S); L
ocorréncia de galgamento do macico | * InK:ll’ar |°3F|UX° de Comunicagao para
o Nivel 3;

e das paredes do Vertedouro e
consequente processo erosivo do
macico.

e Iniciar as Acgdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as agdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

o Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista elou
consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medi¢cdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgbes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ’'s ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de

atencdo (FS<1,1) - Para condigdo (ZAS); o
normal de operagdo ou Fator de | ® Iniciar o Fluxo de Comunicacgéo para
o Nivel 3;

Seguranga ndo drenado de pico S ~
estiver entre (1,0 < FS < 1,2) e Iniciar as Agbes de Controle e

Resposta pertinentes ao Nivel 3;
e Iniciar as agdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
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Acbes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia
impactos e as responsabilidades

individuais de cada parte envolvida.

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista elou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medi¢cdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

PIPPING (SURGENCIA) e Alertar populagdo potencialmente
A ruptura é iminente ou esta afetada na Zona de Autossalvamento
ocorrendo. (ZAS);
e Iniciar o Fluxo de Comunicacao para
o Nivel 3;

e Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as agdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

O Quadro 4.3 apresenta a classificagdo quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Resolugdo ANM n° 95/2022.

Quadro 4.3 -matriz de classificagdo quanto ao potencial de dano ambiental

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC
Confiabilidade das ~ Deterioragao dos Drenagem
~ Deformagoes e
Estruturas Percolacao Taludes / or
Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
Estruturas civis N&o existem
bem mantidas e em Percolagao deformacbes e N0 existe Drenagem
operagao normal totalmente recalques com deterioracio de su erf?cial
/barragem sem controlada pelo potencial de taludegs e exigtente e
necessidade de sistema de comprometimento aramentos operante
estruturas drenagem da seguranga da P 0) P )
extravasoras (0) estrutura
(0) (0)
Existéncia de
3222222Estruturas Umidade ou e Falhas na protegio trincas e/ou
surgéncia nas areas | Existéncia de trincas assoreamento
com problemas . . dos taludes e
: - de jusante, e abatimentos com e/ou
identificados e . - paramentos, -
: . paramentos, taludes | medidas corretivas abatimentos
medidas corretivas . . - ~ presencga de .
- = e ombreiras estaveis em implantagéo = . com medidas
em implantacao e monitorados 2) vegetacao arbustiva corretivas em
3) 2) - =
(3) mplaz;;agao
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ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das - Deterioracéo dos Drenagem
~ Deformacgoes e
Estruturas Percolagao Taludes / -
Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
Umidade ou Erosbes superficiais, Existéncia de
Estruturas com surgéncia nas areas P . ferragem exposta, trincas e/ou
. Existéncia de trincas
problemas de jusante, . presenca de assoreamento
. e e abatimentos sem = .
identificados e sem | paramentos, taludes . ~ vegetagédo arborea, elou
. ~ ; implantacdo das . = -
implantacao das ou ombreiras sem sem implantagao abatimentos

medidas corretivas

implantagao das

medidas corretivas
necessarias

das medidas

sem medidas

necessarias medidas corretivas ) corretivas corretivas em
(6) necessarias necessarias implantacéo
(6) (6) 4)
Surgéncia nas areas -
. Depressdes
de jusante com A
Existéncia de acentuadas nos
Estruturas com carreamento de . )
. trincas, abatimentos taludes,
problemas material ou com
. o ~ ou escorregamentos,
identificados, com | vazao crescente ou Drenagem
~ e - escorregamentos, | sulcos profundos de 2
reducgédo de infiltragdo do - ~ superficial
; . . com potencial de erosdo, com S
capacidade material contido, : : inexistente
comprometimento potencial de

vertente e sem
medidas corretivas
(10)

com potencial de
comprometimento
da seguranga da
estrutura
(10)

da seguranga da
estrutura
(10)

comprometimento da
seguranca da
estrutura
(10)

®)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 EC)
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5. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultaneas. Em um Plano
de Acao de Emergéncia para Barragem de Mineragao (PAEBM), o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicacgao.

Apos a declaragao do Nivel da Situagdo de Emergéncia pelo Coordenador, as agdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem
ser executadas.

As acdes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
‘Fluxogramas de A¢oes Esperadas por Nivel de Emergéncia’, disponibilizados nos
Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 1

NIVEL DE EMERGENCIA 1

Detecgao de anomalia com pontuacéo 10 referente ao estado de conservagdo OU quando detectada anomalia com pontuagdo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranga da estrutura OU quando DCE concluir pela ndo
estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,3<FS< 1,5 OU o fator de seguranga nédo drenado de pico estiver entre 1,2<FS < 1,3

Sala de Monitoramento e  Equipe Técnica de Seguranca e Coordenador do PAEEM

Controle Gestao da Barragem empreendimento Institucional

INiclIo . . . = .
Avaliar a gravidade da situagdo com a equipe
Equipe Técni rani ta Barragem
Leitura dos instrumentos quipe Técnica de Seguranga e Gestao da Barrage
- Tiltimetros ‘
- Videomonitoramento Acionar Informar [ Classificar o nivel de emergéncia ]
Consultoria coordenadorde
l Externa PAEBM @
@ TERMINO NIVEL 1 confirmado?
Identificada @
anomalia?
. = A Acionar Coémite de Crises
@ [ Declarar Situagdo de Emergéncia Mosaic Fertilizantes

Comunicar a emergéncia Acionar o fluxo de comunicagao interna e

Responsavel pelo Relacionamento

Saude e Seguranca Meio Ambiente

Contatos externos

4 h

a ANM via SIGBM externa com apoio da Divisao interna

Notificar

Prefeituras

——

Garantir o fornecimento de todos os

{ Estar a disposigédo da Defesa Civil
‘ recursos necessarios para realizagéo das

acoes descritas no PAEBM*

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de

Inspecéo Especial I

}

Notifipar Defesa Civil Notificar Orgéos

(nacional, estadual, Ambientais
municipal) e

Corpo de bombeiros

implementagdo das agdes

Acompanhar a
de corregdo e/ou mitigagéo

Situagdo de emergéncia foi Notificar o encerramento da Situagao de W

v '

Apoiar no controle de Avaliagéo e mitigagdo
acessos na ZAS e/ou dos impactos
areas de riscos, garantir a ambientais
seguranca dos
trabalhadores

extinta ou controlada?

D

I I Garantir o alinhamento técnico e
Indicar procedimentos n = . ~
técnicos — integragéo entre as divisdes de atuagao
em emergéncia de barragens** ’

Emergénciacom apoio da Divis&o interna J

I
— Elaborar, junto a Equipe Técnicade P'r\‘e(;g?tzf;s
Notificar a Seguranga e Gestio da Barragem, a
P‘F\ELSJQSGPRAARI\?AO ANM Declaragéo do Encerramento da Situagdo de
DE NOTIFICAGAO Elaborar Emergéncia (até 5 dias)

DE SITUAGAO DE
EMERGENCIA
NIVEL 2 (N-2)

relatério
conclusivo
de inspegéo TERMINO

especial

} }

Notificar Defesa Civil
(nacional, estadual,

Notificar Org&os

municipal) e Ambientais
Corpo de bombeiros

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agdes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
Projetos e Manutencdo da Barragem: Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.

Sequranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranga dos trabalhadores.

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisbes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Comunicacao: Preparagéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar a disposicao para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 2 - Fluxograma de A¢des Esperadas para Emergéncia Nivel 2

NIiVEL DE EMERGENCIA2

entre 1,0sFS < 1,2

Situagdo adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3 OU o fator de seguranca ndo drenado de pico estiver

Sala de Monitoramento e
Controle

Equipe Técnica de Seguranga e
Gestao da Barragem

v

- Leitura dos instrumentos
- Tiltimetros
- Videomonitoramento

v
Anomaliaem Acionar
Nivel 1 ndo Consultoria
controlada? Externa

Identificada NIVEL2 @
- 5

Relacionamento
Institucional

Responsavel pelo

Coordenador do PAEBM )
empreendimento

(A\aliar e classificar o Nivel de
.| Emergéncia, junto a Equipe

anomalia? confirmado?

D D

Retornarao

"| Técnica de Segurangae
Gestdao da Barragem

@ NiV£L2

Nivel 1

Comunicar a emergéncia
a ANM via SIGBM

Preencher, diariamente, as Fichas
e Extratos de Inspegédo Especial

Indicar procedimentos técnicos
com apoio de consultoria externa

Acompanhar a implementagdo das
acdes de corregdo e/ou mitigagdo

Situagdo de emergéncia foi @

extinta ou controlada?

PASSAR PARA O

FLUXOGRAMA DE

NOTIFICAGAO DE
SITUAGAO DE
EMERGENCIA
NIVEL 3 (N-3)

Notificar a ANM

Elaborar relatério
conclusivo de
inspegéo especial

confirmado?

Acionar Cémite de

Acionar o fluxo de comunicagéo interna e

Saude e Seguranga Meio Ambiente

Zona de

Autossalvamento Contatos externos

O

Crises Mosaic
Fertilizantes

externa com apoio da Divisdo interna

‘ Notificar
Prefeituras

Definir junto com a equipe
técnica e defesa civil a
eventual necessidade de
evacuagdo preventiva

Garantir o fornecimento de todos os recursos
necessarios para realizagdo das agdes
descritas no PAEBM*

Garantir o alinhamento técnico e integragao |

------------------------------------------------------------------------- realizar a evacuagdo

!

Notificar Corpo de Bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual, municipal)

Notificar Orgéos
Ambientais

Caso definido,

preventivadaarea.

entre as divisdes de atuagdo em emergéncia
de barragens** ’

‘ Notificar

Prefeituras

Estar a disposi¢do da Defesa Civil

v

‘Apoiar no controle de acessos na
ZAS elou areas de riscos,
garantir a seguranga dos

trabalhadores

Avaliagéo e
mitigagéo dos
impactos ambientais

Notificar o encerramento da Situagdo de W
Emergéncia com apoio da Divisdao interna J

Elaborar, junto a Equipe Técnica de
Segurancga e Gestdao da Barragem, a
Declaragdo do Encerramento da Situagao de
Emergéncia (até 5 dias)

} }

Notificar Corpo de bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual, municipal)

Notificar Orgéos

Ambientais

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
Projetos e Manutencdo da Barragem: Executar agdes de corregéo e/ou mitigagéo da Emergéncia N-1.

Sequranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranga dos trabalhadores.

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Comunicacdo: Preparagéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar & disposicao para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 3 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 3

NIVEL DE EMERGENCIA 3

Aruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de segura drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga ndo drenado estiver abaixo de 1,0

Sala de Monitoramento e Equipe Técnica de Seguranca e Gestéao da
Controle Barragem

Coordenador do PAEBM Responsavel pelo empreendimento Relacionamento Institucional Saude e Seguranca Meio Ambiente

Zona de

Contatos externos
Autossalvamento

EVACUAR
IMEDIATAMENTE / \
Deslocar para os pontos
de encontros

- Leitura dos instrumentos .
- Tiltimetros Anomalia em Nivel 2

- Videomonitoramento ndo controlada?

Aruptura esta @ f Avaliar e classificar o Nivel de

i
i
i

ocorrendo? : NIVEL3 confirmado? —LEmergéncia, junto a Equipe Técnica de
i
i
i

Acionar
Consultoria
Externa

Seguranca e Gestdo da Barragem

}

NIVEL 3 confirmado?

Acionamento
do sistema Retornar ao
de alerta Nivel 2

EVACUAR
IMEDIATAMENTE
Deslocar para os pontos
de encontros

Acionamento do
sistema de alerta

Comunicar a ( Acionar o fluxo de w
emergéncia a ANM comunicagao interna e externa
via SIGBM Lcom apoio da Divisdo intemaJ
1 Notificar Notificar Corpo de Notificar Orgéos
Prefeituras bombeiros, Ambientais
Preencher, diariamente, as Fichas e Garantir o fomecimento de todos os recursos necessarios e Defesa Civil
Extratos de Inspegdo Especial para realizagéo das agdes descritas no PAEBM* (nacional, estadual,

municipal)

[

Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as

_ - divisdes de atuagcdo em emergéncia de barragens**
Acompanhar a implementagédo das
I

agdes de corregdo e/ou mitigagdo
[ Estar a disposigao da Defesa Civil comunidade e de riscos, garantir a
Situagdo de emergéncia Prefeituras seguranga dos
foi extinta ou controlada? | trabalhadores

Indicar procedimentos técnicos com
apoio de consultoria externa

Estar a disposigéo para Apoiar no controle de
esclarecimentos a acessos na ZAS e/ou dreas

Avaliagéo e
mitigagéo dos
impactos ambientais

) J

Notificar o encerramento da Situagdo de Emergéncia comw
apoio da Divisdao interna

Notificar a ANM

Continuar
coordenando as
agdes

Notificar Corpo de
bombeiros,
e Defesa Civil

Notificar Orgéos
Ambientais

Notificar
Prefeituras

Elaborar relatério
conclusivo de inspegdo

especial Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranga e

Gestao da Barragem, a Declaragdo do Encerramento da

(nacional, estadual,
Situacdo de Emergéncia (até 5 dias) municipal)

Contratar consultoria externa para elaboragéo

de relatério de causas e consequencias que

deve ser encamihado a ANM em até 6 meses
contados da data do acidente.

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagao das agdes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
Projetos e Manutencgao da Barragem: Executar agdes de correcdo e/ou mitigagéo da Emergéncia N-1.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranga dos trabalhadores.

**Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divises de atuagdo em emergéncia de barragens:

Comunicacdo: Preparagéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar a disposicéo para esclarecimentos a comunidade.
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6. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

6.1. Procedimentos preventivos

As acgdes preventivas possuem a finalidade de garantir a integridade da estrutura e a
manutengdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca. Elas serdo definidas
em fungao do nivel de emergéncia identificado, podendo incluir, dentre outras:

e Todas as orientagbes acerca da manutencdo e operagcdo da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranga da Barragem (PSB);

e Inspecbes Regulares de Seguranga, com monitoramento das condi¢cbes de
conservagao e operagado da barragem e respectivos dispositivos associados,
garantindo sua seguranca operacional,

e Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizagdo de
manutengdes preventivas, de modo a evitar o surgimento de uma possivel
anomalia ou progressao dela, para o nao comprometimento da operacgéo e
condigdo de segurancga da barragem;

e Coordenacédo do Centro de Monitoramento Integrado (CMI), composto por
equipe técnica especializada e responsavel por monitorar as condicoes
hidraulicas dos reservatorios e as condigdes geotécnicas de seguranga,
através de monitoramento automatizado da instrumentacdo e
acompanhamento em tempo integral.

Como procedimento preventivo, na barragem sao feitas as inspeg¢des de
monitoramento de campo quinzenais, auxiliadas pela analise de dados disponiveis
pelos instrumentos alocados na estrutura (conforme descrito no item 13). A partir
dessas inspegdes regulares, é realizada a analise dos dados no documento de
Avaliagdo Mensal de Segurancga de Barragem.

Além disso, a Mosaic adota a emissdao de um Farol para informar a condicdo da
estrutura e o status de acdes propostas nas inspegcées como uma forma operacional
para aumentar a seguranga das barragens.

6.2. Procedimentos corretivos

As acgoes corretivas serdo definidas em fungdo do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

e Estudos, analises e verificacao;
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e Manutencgdes periddicas;

e Obras para impedir 0 agravamento da situagao;

e Obras estruturais importantes;

e Alteracao nos procedimentos operacionais;

¢ Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacio das agdes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranga da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 6.1, tem-se a descricdo sintética das principais SITUAGOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.

Salienta-se que outras situacdes poderao ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem.

Quadro 6.1 - Relagao das Situagées de Emergéncia com respectivos Niveis de

Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situagcao de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducao de capacidade vertente; redugéo da borda livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com redugéo de capacidade vertente; redugdo
da borda livre” nao foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura.

02

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazdo crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranga
da estrutura” nao foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiliragdo do material contido que
representam ruptura iminente ou em progresso

06
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Modo de Falha

Situacdo de Emergéncia

Nivel

Ficha

INSTABILIZAGAO

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,
com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura (deformacgdes e recalques).

01

03

Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragao
dos taludes/paramentos)

01

04

Anomalia “Existéncia de ftrincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura (deformagbes e recalques)” nao foi
extinta ou controlada

02

07

Anomalia  “Depressbes  acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura
(deterioragdo dos taludes/paramentos)’ nao foi extinta ou
controlada

02

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

LIQUEFACAO

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

08

As acbes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situagdes que possam ser deflagradas na Barragem B estao disponiveis por meio das
Fichas de Agdes Corretivas Emergenciais no ANEXO 2 .
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7. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situacado de emergéncia identificada na Barragem B.

7.1. Equipamentos de comunicagao e aviso

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicagao e sinalizagéao de
situacdes emergenciais:

o Kits de radios (walktalks)

e Sistema de telefonia

o Cones de sinalizagao e fitas sinalizadoras

¢ Sistema de Notificacdo em Massa - alarmes sonoros (sirenes)
e Veiculos sonoros (megafones)

e Sistema de Alerta Residencial (SINORE)

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracéo suficientes para alcangar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situagdes de falha total de infraestrutura que impega o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgagéo da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ird acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificagdo em Massa. Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira
aparecer uma das opg¢des para selecionar a mensagem do cenario desejavel.

Ao clicar na opg¢ao “informacgdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativacao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta opc¢ao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regiao das ZAS).

A descricdo detalhada esta nos manuais de operacdo do sistema que estao
disponiveis na sala de monitoramento integrado. Informag¢des complementares sobre
o sistema de notificacdo de emergéncia (sirenes) estdo no item 8.5.
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Os veiculos sonoros sao previstos para utilizacdo como sistema de alerta secundario,
para garantir a redundéncia do sistema de alerta, conforme requisitado pela
Resolugado ANM n° 95/2022. Os veiculos sdo equipados com sonorizagao
(megafones) e iluminagao (giroflex), garantindo a emissao do alerta de forma eficiente.

Quanto ao sistema de alerta residencial (SINORE), sdo equipamentos instalados de
forma preventiva em 2 residéncias proximas a mancha de inundagdo para
redundancia ao alerta das sirenes. O sistema é interligado com o sistema de
monitoramento da Moisac em Tapira e na prépria Unidade de Patos de Minas.

7.2. Centro de monitoramento geotécnico (CMG)

O monitoramento de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é
realizado através da sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na
Unidade de Tapira — MG. O objetivo funcional da sala é de centralizar na unidade de
Tapira, todos os sistemas de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa
existentes das barragens de Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catalao.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informacgdes, de
forma rapida e sem interrupgdes 24 horas por dia, 7 dias por semana. Isso garante
informacdes adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e
segura.

No Centro de Monitoramento, todas as estruturas da Mosaic sdo monitoradas 24
horas, por pelo menos 2 técnicos de mineracéo, alocados por turno para dedicacao
exclusiva ao monitoramento remoto e continuo das Barragens, que tém acesso ao
painel para operagéo das sirenes de emergéncia e camera de video monitoramento
das estruturas. Cabe ressaltar que, em conformidade ao solicitado no Art. 7°, § 2°, da
Resolucdo n.° 95/2022 da ANM, os dados desse monitoramento ficam armazenados
por um periodo de 3 meses.

7.3. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes no Quadro 7.1, em caso de situacéo de
emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situagado adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais.
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Quadro 7.1 - Recursos Materiais e Logisticos.
Recursos Quantidade Local
Infraestrutura
Ambulatério Médico 1 unidade Prédio ADM -
UPM
Sala da Brigada de Emergéncia 1 unidade UPM

(Portaria)

Maquinas, Equipamentos Pesad

os e Veiculos

Ambulancia 1 unidade SSO
Caminhao Basculante 2 unidades Operacgao de Mina
Caminhdo Comboio de Abastecimento 1 unidade Operacgao de Mina
Caminhao Pipa 1 unidade Operacgao de Mina
Geotecnia,
Caminhonetes 2 unidades Manuten~gao ©
Operacgao de
Usina
Patrimonial, ADM,
Carros 1 unidades Manutencéo,
Operagao de Mina
Holofotes (4.000 W) 1 unidades Operagao de mina
Pa carregadeira 1 unidades Operagao de Mina
Ferramentas
Alavanca pé de cabra 1 unidades Almoxarifado
Alavancas simples 1 unidades Almoxarifado
Alicate universal 1 unidades Manqte_ngao
Elétrica
Chibanca 1 unidades Almoxarifado
Enxada 2 unidades Geotécnica
Escada prolongavel de 015 (quinze) . Manutencéo
: 1 unidade e
metros de comprimento Elétrica
Escada prolongavel de 02 (dois) metros . Manutencao
; 1 unidade e
de comprimento Elétrica
Facéo 1 unidades Operagao
Barragem
Foice 1 unidades Operagao
Barragem
Pas 2 unidades Operagdo
Barragem
Rastelo 1 unidades Operagao
Barragem
Abafadores 2 unidades Sala da Bnﬁgac.ja
de Emergéncia
Bombas costais 2 unidades Sala da Bnﬁgac.ja
de Emergéncia
Garrafa de agua 2 unidades Sala da Brigada

de Emergéncia
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Recursos Quantidade Local
Cordas 2 unidades %ala da Bnﬁgac.ja
e Emergéncia
Enxadas 1 unidade %ala da Bnﬁgac.ja
e Emergéncia
Foices 1 unidades %ala da Bnﬁgac.ja
e Emergéncia
Lanternas 1 unidade %ala da Bnﬁgac.ja
e Emergéncia
Marreta de 2 kg 1 unidade %ala da Bnﬁgac.ja
e Emergéncia
Marretas de 1 g 1 unidades Sala da Bnﬁgac.ja
de Emergéncia
Martelos 1 unidade Sala da Bnﬁgac.ja
de Emergéncia
Picaretas 1 unidade Sala da B”Agaqa
de Emergéncia
Equipamentos de Protec¢ao Individual
Cantil (dgua potavel) 2 unidades Almoxarifado
Luvas Vaqueta 10 unidades Almoxarifado
Oculos de seguranca 10 unidades Almoxarifado
Perneiras 8 unidades Almoxarifado
Respirador com filtro moldex 2 unidades Almoxarifado
Respiradores Descartaveis 20 Unidades Almoxarifado
Primeiros Socorros
Ataduras de crepom 10 unidades Ambulatério
i o
o omos” | Colares cenvical para | )| Lo Ambulatrio
eamoer tans | — bz
internos) Esparadrapo 3 unidades Ambulatério
Gasinhas 10 unidades Ambulatério
ked (colete para . -
imobilizagdo dorsal) 1 unidades Ambulatério
Mascara facial 1 unidades Ambulatorio
simples
K g 10 Micropore 2 unidades Ambulatorio
it e
SOCOIros Pares de. luvas de 10 unidades Ambulatério
. procedimentos
l(descrever itens Prancha/Maca de
ntermos) madeira montada 1 unidades Ambulatério
com bachal e tirante
aranha
Talas moldaveis 2 unidades Ambulatério
Tesoura 1 unidades Ambulatério
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7.4. Recursos humanos

No caso de emergéncia de barragens, a Moisac possui disponivel equipes de
operagéao vinculada ao Coordenador do PAEBM, da Brigada de Emergéncia, do COlI
Catalao e CMI Tapira.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do
PAEBM quando em situagdo de emergéncia, sendo formado por aproximadamente
20 pessoas que trabalham em horario administrativo de segunda a sexta feira.

Ja no CMI - Centro de Monitoramento Integrado em Tapira ocorre o monitoramento
de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é realizado através da
sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na Unidade de Tapira — MG.
O objetivo funcional da sala é de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catal&o.

Ressalta-se que na sala da vigilancia patrimonial da Unidade de Patos de Minas é
realizado o controle dos sistemas videomonitoramento, de sirenes e SINORE que
funciona 24h por dia, por profissional dedicado, em complementacdo ao
monitoramento realizado no CMI.

O Quadro 7.2 apresenta os nomes e fungbes dos responsaveis pela sala de
monitoramento geotécnico.

Quadro 7.2 — Integrantes da sala de monitoramento geotécnico

Nome Funcao

Engenheiro Geotécnico

Engenheira Geotécnica

Engenheiro de Automacéo

Técnico de Mineragéo

Técnico de Mineragéo

Técnico de Mineragéao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragéao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragéo
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8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

8.1. Fluxograma de notificagao
Para descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE
EMERGENCIA, consultar os Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.

Serao feitas comunicagdes, com programacgao periddica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultdnea. Em um Plano
de Acédo de Emergéncia para Barragem de Mineragcdo (PAEBM), o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagao.

8.2. Estratégia de notificagdo dos agentes internos

Em caso de situagdo de emergéncia, as areas internas da Mosaic que possuem
atuacdo no PAEBM serdo notificadas, conforme demonstrado no Quadro 8.1. O
acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos, que
se encontram no Quadro 2.2.

Em caso de auséncia de sinal telefénico no site, o Coordenador do PAEBM podera
entrar em contato com o Centro de Monitoramento Integrado (CMI) por
radiocomunicagao, solicitando apoio no contato dos agentes internos ou até mesmo
para o acionamento das sirenes. Ressalta-se que o CMI se encontra fora do
empreendimento, favorecendo o processo de repasse de informagdes com os agentes
internos em caso de situagdo de emergéncia.

Quadro 8.1 - Estratégia de notificagao dos agentes internos.

NOTIFICAGAO DOS AGENTES INTERNOS

Agente Interno Como Quando Resp.onsavel FE Tipo de notificagao
acionamento
Em caso de
. - anomalia
Sigtlrpai;—ae (;ngss(f;o Contato Telefonico identificada por MonifoarI:n?:nto e
da Barragem monitoramento Controle Objetiva contendo
remot(')\l,él_g?rtir do informagdes do nome e
Equipe Técnica de localizagéo da es_trutura
Seguranca e Gestao Em caso de ruptura Sala de e da anomalia
d - identificada por .
a Barragem e Contato Telefénico monitoramento Monitoramento e
Coordenador do remoto Controle
PAEBM
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NOTIFICAGAO DOS AGENTES INTERNOS

Responsavel pelo

Relacionamento com
comunidades

Agente Interno Como Quando . Tipo de notificagao
acionamento
. Equipe Técnica de
Coordenador do - A partir do =
PAEBM Contato Telefénico NE-01 Seguranca e Gestao
da Barragem
Contato telefonico e
Empreendedor e-mail (Declaragao A partir do Coordenador PAEBM
do Inicio da NE-01
Relacionamento Emergéncia) Objetiva contendo
Institucional, Saude e A partir do informagdes do nome e
! ) Contato Telef6nico P Coordenador PAEBM | localizagéo da estrutura,
Seguranca e Meio NE-01 descrigéo do nivel de
- Ambiente - emergéncia e da
Suprimentos, Projetos ocorréncia observada.
e Manutengao de
Barragens, Seguranca
Empre.sarl:ill, Contato Telefénico A partir do Coordenador PAEBM
Comunicagao, NE-01
Juridico e

8.3. Estratégia de notificagcao dos agentes externos

As autoridades e 6rgaos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situagdes de emergéncia nos municipios, por meio da agéo coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados
sobre a eventual situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de
Emergéncia 1 (NE-1), conforme apresentado no Quadro 8.2.

O modelo da Declaragdo de Inicio da Situagdo de Emergéncia é apresentado no

ANEXO 3.

Quadro 8.2 - Estratégia de notificagao dos 6rgaos publicos.

NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Orgéo publico Como Quando Resp_onsavel I Tipo de notificagao
acionamento
Equipe Técnica de
ANM Registro via Sistema | A partir do Seguranca e Conforme campos do sistema
SIGBM NE-01 Gestao da SIGBM da ANM.
Barragem
Objetiva, contendo informagdes do
Defesa Civil Contato telefénico e nome e localizagao da estrutura,
(Nacional, Estadual, e-mail (Declaragao A partir do Satde e Seguranca descri¢cao do nivel de emergéncia e
Municipal) e de Inicio da NE-01 da ocorréncia observada, com
Corpo de Bombeiros Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
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NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Responsavel pelo

Orgao publico Como Quando S r—— Tipo de notificagao
Objetiva, contendo informagdes do
Contato telefénico e nome e localizagdo da estrutura,
. e-mail (Declaragao A partir do Relacionamento descrigdo do nivel de emergéncia e
Prefeituras e I .
de Inicio da NE-01 Institucional da ocorréncia observada, com
Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
Contato telefénico e Objetiva, contendo informagdes do
NEA / FEAM e SEMAD e-mail (E)’ef:laragao A partir do Meio Ambiente nome e Iocalllzagao da estrtﬂjtur‘a,
de Inicio da NE-01 descrigao do nivel de emergéncia e
Emergéncia) da ocorréncia observada.
Defesa Civil Municipal, Coordenador Objetiva, contendo informagdes do
Defesa Civil Estadual, Contato telefénico e ; nome e localizagdo da estrutura,
o . = . PAEBM,; s . P
Defesa Civil Federal, e-mail (Declaragéao A partir do = descrigao do nivel de emergéncia e
: . et Relagao .

Prefeitura e demais de Inicio da NE-01 e da ocorréncia observada, com
LT g Institucional e ) ; e
instituicbes externas de Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e

d Governamental )
interesse. Geotecnia.

8.4. Notificacao zona de autossalvamento

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento
(ZAS) o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de
alerta a populacédo sao da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em situacbes de
emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de
inundacgao igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quilémetros). Ademais, a referida
resolucao define a Zona de Salvamento Secundaria (ZSS) como regido constante do
Mapa de Inundacgao nao definida como ZAS.

Como esta detalhado no item 10, a mancha de inundacdo do estudo de ruptura
hipotética da Barragem B atinge potencialmente uma area ocupada por matas ciliares,
regides de pastagem, agricultura e de afloramento rochoso, uma ponte sobre a
rodovia Gustavo Capanema (BR-352) e uma travessia sobre estrada vicinal.

A Instrucdo Técnica n® 01/2021 da CEDEC/MG preleciona que deve haver, no minimo,
dois meios de alerta e alarme (principal e secundario) que contemplem todas as areas
habitadas dentro da ZAS. Para a Unidade Patos de Minas, o sistema principal de alerta
€ composto por sirenes, ja o sistema secundario de alerta consiste em veiculos
sonoros (megafones) e sistemas de alarme residencial (SINORE).

Conforme Resolugdo ANM n°® 95/2022, a partir do nivel de emergéncia NE-2, o
empreendedor € obrigado a se articular com a Defesa Civil a fim de definir sobre a
evacuagao preventiva da populagéo inserida na ZAS. Caso definida a necessidade de
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evacuacao, os sistemas de alerta serdo acionados. Ja em caso de ocorréncia de uma
situacdo de emergéncia NE-3, a ruptura é iminente ou esta ocorrendo. Desta forma, o
sistema de alerta entrara em funcionamento de forma imediata.

A Mosaic conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
que estejam presentes na ZAS. Os equipamentos disponibilizados pela Mosaic para
enfrentamento da emergéncia sdo veiculos com dispositivos de sinalizagéo, alerta
visual e sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e megafones).

8.5. Sistema de notificagdo de emergéncia

O sistema de sirenes implantado na Zona de Autossalvamento da Unidade Patos de
Minas foi concebido para garantir a audibilidade em toda a Zona de Autossalvamento,
conforme preconizado no “Caderno de Orientacbes para Apoio a Elaboragdo de
Planos de Contingéncia Municipais para Barragens” instituido pela Portaria n® 187, de
26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério
da Integragao Nacional. Dessa forma, esse sistema foi projetado para possibilitar o
teste de detecgdo de mau funcionamento pelos testes “auto-diagnose” e “surdo”, além
de contar com um sistema redundante.

Ademais, o sistema possui alimentagé&o de energia alternativa composta por painéis
fotovoltaicos e sistema de baterias, alerta visual por luz estroboscopica nas torres —
como alternativa de alerta para deficientes auditivos — e acionamento remoto via
protocolo de comunicagao TCP/IP pela sala de monitoramento.

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracgao suficientes para alcancgar a ZAS. Além disso, mesmo em situacdes de falha
total de infraestrutura que impecga o acionamento a distancia, as sirenes podem ser
acionadas manualmente, garantindo a divulgagcao da mensagem.

Os nomes e as coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta da unidade
sdo apresentados no Quadro 8.3. Na Figura 8.1 esta demonstrada a posigao delas ao
longo do vale de jusante.
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Quadro 8.3 - Nomes e coordenadas das sirenes de UPM

Coordenadas UTM (Sirgas 2000, 23S)

Sirene
X Y
UPM-01-8S-15M 295.663 m E 7.966.170 m S
UPM-02-8S-15M 293593 mE 7.965.835m S
UPM-03-8S-15M 291450 m E 7.966.538 m S
UPM-04-8S-15M 292.030 m E 7.965.139 m S
UPM-05-8S-15M 290.588 m E 7.967.483 m S
UPM-06-8S-15M 291323 mE 7.968.503 m S

Figura 8.1 - Posigao das sirenes que atendem a Unidade de Patos de Minas

Resumidamente, para efetuar ativagdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de

Notificacdo em Massa.

Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira aparecer uma das op¢des para
selecionar a mensagem do cenario desejavel (Figura 8.2).
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Slrene & COMUNIDADE CARRAPATOS
= Coeragdo - Sirene Desalhads

g = R

Figura 8.2 - Exemplo de sele¢ao de uma das sirenes e seus respectivos cenarios e opgdes no
Sistema de Notificagdo em Massa.

Ao clicar na opg¢ao “informacgdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta op¢ao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regiao das ZAS).

Quanto ao acionamento automatico do sistema de alerta, ele ocorre pelo
monitoramento pelos Tiltimetros. Durante o monitoramento, se analise dos dados
coletados pelos tiltimetros detectar limites valores superiores ao estabelecido pela
projetista € disponibilizado um algoritmo na plataforma do software para disparo de
sirenes, de forma que é deflagrado o acionamento automatico das sirenes.

A descrigdo detalhada esta nos manuais de operagao do sistema (PRJ-06215-0011-
AUT-01 e PRJ-05586-0005-AUT-01) que estao disponiveis na sala de monitoramento
integrado.
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9. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir sdo aplicaveis a operacionalizagao do Plano
de Acao de Emergéncia da Barragem B.

9.1.

Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relacdo PAEBM, segundo a Resolugéo
ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugcdo ANM n°® 130/2023:

VL.

VII.

VIII.

Providenciar a elaboragcdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informacgdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as prefeituras
e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal quando solicitado
formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados de
acordo com o art. 8.° Xl, da Lei Federal n® 12.608, de19 de abril de 2012, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populagdo
compreendida na ZAS, devendo manter registros destas atividades no Volume
V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranga da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com 0s niveis
de emergéncia;

Declarar situagdo de emergéncia e executar as a¢des descritas no PAEBM;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s orgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de
emergéncia;
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X.

XI.

XIl.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVILI.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragao de Encerramento de Emergéncia, em
até cinco dias apds o encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracao do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da barragem,
dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboragao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa
de inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizagcao de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populagao potencialmente afetada na ZAS sobre
procedimentos a serem adotados nas situagdes de emergéncia auxiliando na
elaboracgao e implementacao do plano de a¢des na citada Zona;

Alertar a populagéo potencialmente afetada na ZAS, casos e declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais ag¢des previstas no PAEBM e das
acoes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Assegurar a divulgagao do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situagao de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acgdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificacoes;
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XXII.

XXIII.

XXIV.

Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item
de “populacéo a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano Potencial
Associado da Resolucdo ANM n°95, instalar, nas comunidades inseridas na
ZAS, sistema sonoro ou outra solugéo tecnoldgica de maior eficacia, com
redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno
de Orientag¢des para Apoio a Elaboragéo de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens", instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integragao
Nacional ou documento legal que venha a sucedé-lo, para os demais casos, e
quando o item de "populagéo a jusante" obtiver pontuagao 3 (trés) ou 5 (cinco),
instalar sistema sonoro ou outra solugdo tecnoldgica de maior eficacia no
entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundacao de modo
a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em
caso de acidente ou desastre, a reparacido dos danos a vida humana, ao meio
ambiente e aos patrimbénios publico e privado, até o descadastramento da
estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao
orgao de protecdo e defesa civil qualquer alteragdo das condigbes de
seguranga da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

9.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A A Resolugdo ANM n° 95/2022, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situacbes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagao de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagdo ao Plano de A¢ao de Emergéncia de
Barragem de Mineragcdo — PAEBM:

I.  Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

II.  Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituigdes indicadas pelo governo municipal
guando solicitado formalmente;
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VI.

VILI.

VIII.

XI.

XIl.

XIII.

XIV.

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter os respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protegcao e defesa civil,
exercicio pratico de simulagdo de situacdo de emergéncia com a
populagdo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da
barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e
participar de simulados de situagbes de emergéncia na ZSS, devendo
manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranga da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia;

Declarar situacédo de emergéncia e executar as agdes descritas no
PAEBM,;

Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situacado de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias
apos o encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civii e das prefeituras
envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboragcaéo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acdes de elaboragédo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia
Municipais, realizagdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientagao a populagao potencialmente afetada na ZAS
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XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

XXIII.

sobre procedimentos a serem adotados nas situacbes de emergéncia
auxiliando na elaboracao e implementacao do plano de acdes na citada
Zona;

Alertar a populagao potencialmente afetada na ZAS, casos e declare
Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no
PAEBM e das a¢des das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do
fluxo de notificagoes;

Assegurar a divulgagédo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de
todos os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem,
a gravidade da situagao de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacédo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificagdes;

Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando
o item de “populacdo a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de
Dano Potencial Associado da Resolugdgo ANM n°95, instalar, nas
comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugio
tecnolégica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS,
tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orientagcbes para Apoio a
Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens",
instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa Civil do Ministério da Integracéo Nacional
ou documento legal que venha a sucedé-lo, para os demais casos, e
quando o item de "populagéo a jusante" obtiver pontuagao 3 (trés) ou 5
(cinco), instalar sistema sonoro ou outra solugéo tecnolégica de maior
eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de
inundagao de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparag¢ao dos danos a vida humana,
ao meio ambiente e aos patrimdnios publico e privado, até o
descadastramento da estrutura; e
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XXIV. Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e

ao orgao de protecgao e defesa civil qualquer alteragéo das condi¢des de
seguranga da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

9.3. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A Resolugado ANM n° 95/2022, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situacbes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagcao de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagdo ao Plano de A¢ao de Emergéncia de
Barragem de Mineragcdo — PAEBM:

VI.

VILI.

Por coordenar a adocao imediata das agdes previstas no PAEBM, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificagdes para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgagao e o conhecimento das informagdes contidas
no PAEBM aos envolvidos na atuagéo de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM,;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter os respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de
Barragem, a gravidade da situagdo de emergéncia identificada e
classificar de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse
documento;

Declarar a situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagao;

Coordenar todos os processos de comunicagdo da situagdo de
emergéncia com 0s publicos internos e externos, incluindo a notificagéao
da defesa civil municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas,
os 6rgaos ambientais competentes, a ANM e a midia;
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VIIl.  Alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare

XI.

XIl.

XIII.

Nivel de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais ag¢des previstas no
PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes, acionando
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizagao, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das ag¢des realizadas frente a
situacdo de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios
foram seguidos;

Estar a disposigao dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integracdo entre as divisdes de
atuacao em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a Declaragdao de Encerramento de Emergéncia, conforme
Resolugcao ANM 95/2022;

Apoiar e participar de simulados de situacdo de emergéncia, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
seguranga, equipe de seguranga da barragem, demais empregados do
empreendimento e a populagdo compreendida na ZAS, devendo manter
os registros destas atividades no Plano de A¢ao de Emergéncia.

9.4. Responsabilidades da Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Segurancga e Gestdo de Barragem, em relagdo ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragao — PAEBM:

Providenciar a elaboragdo do Plano de Agcado de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundagdo, e suas atualizagdes quando necessario, conforme
determinado na Resolucdo ANM n° 95/2022, Resolucbes ANM e
legislacbes vigentes aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizagdo do plano,
incluindo o suporte na realizagdo dos treinamentos internos com os
entes envolvidos na atuagdo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de
treinamentos internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;
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VI.

VILI.

VIII.

XI.

XIl.

XIII.

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboragédo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensao do mapa de inundacgao;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados
pelo municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal
12.608/2012, em conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa
civil, os demais colaboradores do empreendimento e a populagao
compreendida na ZAS, tendo o registro dessas atividades arquivados
nos anexos do Plano de A¢ao de Emergéncia da Barragem;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acdes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias
Municipais, realizagdo de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificagoes
ou reclassificagbes das situagbes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que n&o haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma
imediata, a Equipe Técnica de Segurancga e Gestao de Barragem devera
acionar o fluxo de notificagdo de emergéncia e, posteriormente, contatar
o Coordenador do PAEBM,;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspegao
Especial e o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, até que a
anomalia detectada na Inspeg¢do de Seguranga Especial tenha sido
classificada como extinta ou controlada, conforme Resolugao ANM n°
95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de ag¢des de
controle ou mitigagao dos riscos da situagdo de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para
a correc¢ao e/ou mitigagao da situagdo de emergéncia e acompanhar sua
execucgao;
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XIV.  Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracdo da Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022;
XV. Coordenar a contratacdo de equipe externa multidisciplinar de
especialistas para avaliar as condigdes de seguranga da barragem,
quando a anomalia detectada for classificada como extinta ou
controlada, e a elaboragao do Relatorio Conclusivo de Inspegao Especial
da Barragem pela equipe externa, conforme Resolugdo ANM n°® 95/2022;
XVI.  Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboracao do

Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de
Emergéncia 3, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, com ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas.

9.5. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagao ao Plano de Agdo de Emergéncia
de Barragem de Mineragcdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacdo e a propria evacuacado para
comunidades ao longo do vale a jusante do empreendimento, nao
situadas na Zona de Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos
organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado formalmente, a
MOSAIC devera auxiliar os 6érgéos publicos e organismos de defesa civil
nos procedimentos de evacuagdao nas areas fora da Zona de
Autossalvamento. Além disso, a Defesa Civil € responsavel pelo
encerramento da evacuacao e pelas atividades de resposta ao desastre;

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na
lei federal 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de
contingéncia, notadamente com as acgbdes de evacuagao e abrigagem
temporaria da populagédo, e em linha com o “Caderno de Orientagdes
para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integragéo Nacional;

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6rgaos ou entidades
estaduais e municipais de defesa civil supervisionar as acdes de
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respostas descritas no Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de
Mineragao.

9.6. Responsabilidades dos 6rgaos e entidades que compéem o Sistema de
Meio Ambiente

Compete aos 6rgaos e as entidades que compdem o Sisema, no ambito de suas
atribuigbes legais:

estabelecer a majoragao da ZAS, em articulagdo com os entes de
protecao ao patriménio cultural e com o GMG-Cedec;

estabelecer critérios e aprovar as se¢des do PAE referentes as acoes
necessarias a protecdo e a mitigacdo dos impactos ambientais na
mancha de inundagao, incluindo as areas legalmente protegidas e as
acdes necessarias ao manejo de animais, conforme critérios definidos
pelos 6rgaos e pelas entidades que compdem o Sisema;

apresentar diretrizes e aprovar a se¢cao do PAE referente ao plano de
garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervengdes
em recursos hidricos nas areas potencialmente impactadas, na mancha
de inundacao;

estabelecer critérios e aprovar a secdo do PAE referente as agdes
necessarias a protecdo e a minimizagdo dos potenciais impactos no
sistema de captagcdo de agua urbano, incluindo a captagdo até a
distribuicao;

estabelecer os critérios e aprovar a se¢cao do PAE referente a mancha
de inundacao.

§ 1°— Os 6rgaos e as entidades que compdem o Sisema poderao estabelecer
diretrizes para elaboragdo de diagndsticos e planos para caracterizagao e
mitigagcdo de eventuais impactos ambientais na area da mancha de
inundacao, sobre as seguintes matérias:

a) monitoramento qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas e
sedimentos dos corpos hidricos;

b) carreamento de rejeitos ou residuos para os corpos hidricos;

c) caracterizagdo de qualidade de solo;
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d) caracterizagao da fauna silvestre e da flora.

§ 2° — Os diagndsticos e planos a que se refere o § 1° deverdo ser organizados
e mantidos sob a guarda do empreendedor e disponibilizados em caso de
fiscalizagao, incidente ou acidente com a barragem

Em especial, compete a FEAM, no ambito de suas atribuicbes legais, estabelecer
critérios, analisar e aprovar os estudos de cenarios de rupturas e os mapas da mancha
de inundacao.

9.7. Responsabilidades do Instituto de Patrimonio Histérico e Artistico

Compete ao IEPHA-MG, no ambito de suas atribui¢des legais:

I.  Definir critérios para a majoragao da ZAS, em relagdo aos dados sobre
o patriménio cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

IIl.  Definir os critérios e aprovar a secdo do PAE referente as acbes
necessarias para a preservagao e salvaguarda do patrimonio cultural.

§ 1° Na hipotese de o PAE abranger patrimonio cuja protegcéo seja de competéncia da
Unido, outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundagodes, o IEPHA-MG
devera notifica-los para manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do
recebimento da notificagdo, podendo o prazo ser prorrogado mediante solicitagao
justificada e aprovada pelo IEPHA -MG.

§ 2° A n&o manifestagdo no prazo a que se refere o § 1° implica na continuidade e
conclusdao da analise pelo IEPHA -MG da secdo do PAE referente as acoes
necessarias para a preservacgao do patriménio cultural.

§ 3° A critério do IEPHA -MG, a manifestagdo da Unido, outros Estados, Municipios,
suas autarquias e fundagdes podera ser exigida como requisito para a aprovagao do
PAE, na sec¢ao de sua competéncia.

9.8. Responsabilidades do Instituto Agropecuario

Compete ao IMA, no ambito de suas atribuicées legais, definir critérios e aprovar a
secao do PAE referente as agdes necessarias para a preservacgao e salvaguarda dos
animais.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

O estudo de inundacao da Barragem B teve como objetivo o mapeamento das areas
potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais provavel e
potencialmente mais danoso a area a jusante.

A estrutura tem como finalidade contencédo de rejeitos e lamas provenientes do
beneficiamento do minério de fosfato. Atualmente a estrutura encontra-se paralisada,
ja que nao recebe rejeitos desde o0 més de junho do ano de 2015.

Os estudos elaborados consideram a liquefagdo do material da fundagcdo como sendo
o modo de falha mais provavel e potencialmente mais danoso para o vale a jusante
(cenario extremo), tomando-se como base a informacdo de que a fundagdo da
Barragem B tem susceptibilidade a liquefagéo, devido a presenca de material ndo
consolidado, conforme descrito no relatério de ruptura hipotética da estrutura
(documento n® WA06621000-1-RH-RTE-0065 — Walm, 2022).

Importante ressaltar que a estrutura se encontra imediatamente a montante da
Barragem C, assim, simulou-se a possibilidade de ruptura em cascata, por
galgamento desta, considerando-se o hidrograma afluente da propagacdo. Ainda
devido a disposi¢do em que se encontram as barragens B e A, considerou-se também
a possibilidade de ruptura desta segunda, também por galgamento.

Portanto, foi considerada a ruptura em cascata da Barragem B, por liquefacdo da
fundacdo com a Barragem C, por galgamento, considerando-se o nivel d’agua nos
reservatorios no N.A. maximo maximorum e na crista, El. 806,87 m e 785,00 m
respectivamente. Devido ao arranjo das estruturas, também foi considerada a ruptura
da Barragem A, por galgamento do maci¢o com nivel d’agua inicial também na crista
(EI. 802,00 m).

10.1. Modo de ruptura

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem B, sendo
eles: piping, galgamento, liquefacdo e instabilizagao.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia unica ou simultdnea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura da Barragem B analisada e que
poderdo desencadear em eventual ruptura.
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10.1.1. Erosao Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
€ decorrente do fluxo descontrolado de agua, no maci¢o ou na fundacéo, que gera
percolagdao nos espacos vazios do solo, reduzindo as forgas de tensao superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping € necessario que exista uma
lamina de agua no talude de montante da barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo maci¢o ou fundacao e carrear particulas do macico.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento da
barragem pelo mecanismo de piping, por possuir como sistema de drenagem interna
um filtro vertical e um tapete drenante no contato do alteamento com o dique inicial e
conforme o historico de leituras da estrutura, a freatica esta préxima ao sistema de
drenagem. Observando também o historico da barragem e nas inspe¢des de campo
realizadas, a mesma encontra-se estavel, sem presenca de surgéncia. Além disso, as
vazbes das saidas da drenagem interna encontravam-se com aspecto cristalino no
dia da inspegédo de campo para a auditoria do 2° ciclo de 2021 (documento utilizado
como referéncia na elaboragdo do estudo de ruptura hipotética), ndo apresentando
carreamento visivel de sdlidos.

10.1.2. Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrolégicos/hidraulicos para verificagdo da seguranga da Barragem B
indicam que a barragem é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos
com periodo de retorno de 10.000 anos e ainda com borda livre de 0,99 m.

10.1.3. Liquefagcao

A liquefacdo € um fenbmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob agao de forgas externas ciclicas ou monoténicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracido de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por agua, e o tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicacdo do carregamento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condi¢do nao-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre os poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tensao de confinamento, a tensao efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material é reduzida a zero e, em consequéncia, o material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.
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Conforme informado no relatério de ruptura hipotética da estrutura (documento n°
WAO06621000-1-RH-RTE-0065 - Walm, 2022), segundo os documentos
WAO00821005-1-GT-RTE-0004 e WA00821012-1-GT-RTE-0002, os 04 novos ensaios
de CPTu de 2020, executados na regido da berma de equilibrio da Barragem B,
mostraram o material da fundagcdo com baixa resisténcia e susceptivel a liquefacao.
Dessa forma, foi considerado o rompimento da Barragem B por esse mecanismo de
ruptura.

10.1.4. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela redugao do fator
de seguranga provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosbes nos
taludes de jusante ou montante, elevagao do nivel freatico, deformacgéao excessiva,
rebaixamento rapido do reservatério, eventos sismicos, colmatacao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactacao do macico, falhas no tratamento de fundacao e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade da Barragem B (docs. “WA00821005-1-GT-RTE-0004 e
WAO00821012-1-GT-RTE-0002") mostram que a barragem esta estavel, com fatores
de seguranga de acordo com os valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR
13.028/2017). Dessa forma, é considerado muito pouco provavel o rompimento dessa
barragem por esse mecanismo de ruptura.

10.2. Cenarios de inundagao

De acordo com o Termo de Referéncia para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, publicado pela Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2021), os cenarios de ruptura devem apresentar diferentes condigdes,
contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de maior probabilidade,
além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1. Cenario sem ocorréncia de ruptura

Neste cenario é considerada a operacgao hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, sem que ocorra a ruptura da estrutura.
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10.2.2. Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do
seu estado de conservagcao e modo de operagao.

Conforme descrito no relatério do estudo de ruptura hipotética (documento n°
WA06621000-1-RH-RTE-0065 — Walm 2022), o cenario mais provavel foi a liquefagéao
da Barragem B.

Ressalta-se que foram considerados o nivel de agua do reservatério da Barragem B
no N.A. maximo maximorum, mesmo para 0 cenario mais provavel, assim como para
0 cenario extremo, uma vez que a diferenga entre os niveis no N.A. maximo
maximorum e no N.A. normal ndo geraria alteragao significativa na mancha de
inundacao.

Dessa forma, foram considerados os seguintes critérios para a simulagao:

e Ruptura da Barragem B por liquefagdo, considerando o nivel de agua do
reservatorio fixado no N.A. maximo maximorum (El. 806,87 m) no momento da
ruptura, com propagacgao de parte do rejeito depositado no reservatoério para o
vale a jusante. Para esta parcela, adotou-se propagacao do material retido no
reservatorio a partir do angulo de estabilizagdo do material;

e Devido ao arranjo das estruturas, a onda de ruptura da Barragem B atinge a
Barragem A e, portanto, foi considerado na simulagao o hidrograma de ruptura
desta ultima, por galgamento do macig¢o da estrutura, considerando o nivel de
agua do reservatoario fixado no N.A. na crista (El. 802,00 m);

e Por estar a jusante e proxima a Barragem B supracitada, foi considerada a
ruptura em cascata da Barragem B com a Barragem C, estrutura com finalidade
de captagao e armazenamento de agua bruta. O modo de falha dessa estrutura
foi definido pelo galgamento, e, por se tratar de um reservatério de agua,
assumiu-se que 100% do seu volume é propagado.

10.2.3. Cenario de ruptura extrema

Conforme descrito anteriormente, o cenario de ruptura extrema equivale ao cenario
de ruptura mais provavel, sendo a liquefacdo o modo de falha considerado.
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10.3. Caracterizagao geotécnica e reoldgica do rejeito

As caracteristicas dos reservatoérios se baseiam nas informacdes disponibilizadas pela
MOSAIC e sao apresentadas a seguir. Como a analise é realizada com o reservatorio
preenchido por rejeito e agua, a caracterizagdo geotécnica referente ao rejeito se faz
necessaria e € apresentada a seguir, com exceg¢ao da Barragem C, que ndo contém

rejeito.

O Quadro 10.1 apresenta as caracteristicas do rejeito e macigo das Barragens A e B.

Quadro 10.1 - Caracteristicas do rejeito e macigo da Barragem A e B.

Parametro/Amostra Local da Coleta MZ?:;?:;‘?Z;Z?"?;N Tj;';:;izi?o/se
Barragem A
ST-2021-01A Macigo (crista) 2,752 28,0
ST-2021-02A Macigo (crista) 2,781 26,5
ST-2021-03A Macigo (crista) (berma) 2,735 20,2
ST-2021-04 Rejeito 2,888 66,9
ST-2021-05 Rejeito 2,887 34,8
ST-2021-06 Rejeito 2,892 37,5
Barragem B
ST-2021-01B Rejeito 2,859 51,3
ST-2021-02B Rejeito 2,881 445
ST-2021-03B Rejeito 2,883 72,9
SP-18A (1,50-2,00) Aterro Antigo 2,77 -
SP-18A (2,50-3,00) Aterro Antigo 2,78 -
INA-02A (2,00-2,50) Aterro Antigo 2,78 -

A sintese dos ensaios de granulometria do macigo da Barragem A esta disposta no
Quadro 10.2 e ilustrado na Figura 10.1.

Quadro 10.2 - Resumo dos ensaios de granulometria das amostras do macigo da

Barragem A.
. Granulometria (%)
Amostra Localizagao
Pedregulho | Ar. Grossa | Ar. Média | Ar. Fina | Silte | Argila
ST-2021-01A Macigo (crista) 3,3 3,3 41 4,4 21,9 63
ST-2021-02A Macigo (crista) 6,7 3,7 41 4,6 21,8 | 59,1
ST-2021-03A | Macico (crista) (berma) 3,1 12,5 3,9 1,9 31,8 | 46,8
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Figura 10.1 - Curva granulométrica das trés amostras do macigco da barragem A

No Quadro 10.3 € apresentado o resumo dos ensaios de granulometria do macigo da
Barragem B

Quadro 10.3 - Resumo dos ensaios de granulometria das amostras do macigo da

Barragem B
Granulometria (% passando)
Identificacdo do Furo Localizagao
0,005 mm # 200 # 40 #10 #4
SP-18A (1,50-2,00) Aterro Antigo 37 77 88 92 97
SP-18A (2,50-3,00) Aterro Antigo 38 75 87 93 98
INA-02A (2,00-2,50) Aterro Antigo 39 79 91 95 98

A sintese dos ensaios granulométricas do rejeito é apresentada no Quadro 10.4. As
curvas granulométricas geradas a partir desses ensaios sao ilustradas nas Figura 10.2
e Figura 10.3, para as Barragens A e B, respectivamente.

Quadro 10.4 - Sintese dos resultados de analise granulométrica dos rejeitos com
sedimentagao

Amostra % Pedregulho | % Areia Fina | % Areia Média | % Areia Grossa | % Silte | % Argila
Barragem A 0 0,3 0,3 0,1 51,6 47,7
Barragem B 0 29,8 4.5 0,1 53,2 12,4
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Figura 10.2 - Curva granulométrica de amostra do rejeito da Barragem A
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Figura 10.3 - Curva granulométrica de amostra do rejeito da Barragem B

O desenho esquematico da ocupagdo dos reservatérios das Barragens sé&o
apresentados nas Figura 10.4, Figura 10.5 e Figura 10.6.
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Figura 10.5 - Sec¢éo tipica da Barragem A (documento de n° WA00821005-1-GT-RTE-0003).
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Figura 10.6 - Sec¢éo tipica da Barragem C (documento de n° WA00821005-1-GT-RTE-0003).

Ressalta-se que informagdes mais completas acerca da caracterizagao geotécnica do
rejeito e do macigo das estruturas consideradas no estudo constam no relatorio
técnico do estudo de ruptura hipotética (documento n® WA06621000-1-RH-RTE-0065,
Walm 2022).
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Quimicamente, os residuos dispostos na Barragem B foram classificados como
Classe IIA - ndo inertes, conforme a norma NBR 10.004 (ABNT, 2004), e verificado no
parecer técnico realizado pela ALS em 2022 (documento: Apéndice 11 - ANEXO 1 -

Barragem B).

Conforme demonstrado no supracitado relatério do estudo de ruptura hipotética, a
partir do resultado dos ensaios reoldgicos, foi possivel montar as curvas reoldgicas de
viscosidade e de tensdo ao escoamento, como apresentado na Figura 10.7 e Figura
10.8, respectivamente.
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Figura 10.7: Curva reoldgica viscosidade X Cv
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Figura 10.8: Curva reolégica tensdo de escoamento X Cv
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Conforme demonstrado nas referidas imagens, o ajuste exponencial entre as variaveis
reoldgicas e a concentragdo volumétrica resultaram nos coeficientes a4, £, a; € S2,
0s quais sao resumidos no Quadro 10.5.

Quadro 10.5 - Coeficientes para o calculo da tensao e viscosidade

Parametros
Fonte Estrutura Viscosidade (Pa.s) UEIEED de(lfas)coamento
Alpha1 Beta1 Alpha2 Beta2
Ensaios
Reol6gicos Barragem B 0,0051 0,3624 0,0024 0,4076

10.4. Bases topograficas

Para elaboragao desse estudo foram consideradas as topografias mais atualizadas
possiveis, obtidas através de levantamentos topograficos e topobatimétricos.

As informacgdes topograficas utilizadas para a determinagao da curva cota volume séo
aquelas que foram disponibilizadas pela MOSAIC, sendo eles, curvas de nivel da
unidade Patos de Minas (doc. “Curvas_nivel Patos_cad_2000”), batimetrias do
reservatorio da Barragem B (docs. “Levantamento Planialtimétrico Barragem B” e
‘BARRAGEM B - Dique UPM R4”), curvas de nivel do reservatério da Barragem B
(doc. “FFO6DEO01”).

Conforme descrito anteriormente, devido a disposicdo em que se encontram as
barragens B e A, considerou-se o hidrograma de ruptura desta segunda, nas
simulacgdes. Devido a auséncia de topografia primitiva na regido da Barragem A, foi
necessaria a estimativa do volume assoreado do reservatério, sendo o mesmo
definido a partir do volume de projeto e das topografias fornecidas.

Considerou-se, por fim, a possibilidade de ruptura em cascata da barragem de agua,
Barragem C, localizada a jusante da Barragem B, na situagdo da ruptura hipotética
desta ultima. Assim como as barragens A e B, devido a auséncia de topografia
primitiva na regido da Barragem C, foi necessaria a estimativa do volume assoreado
do reservatério, através da reconformacao da topografia. Dessa forma, o mesmo foi
definido a partir do volume de projeto e das topografias fornecidas, sendo elas, curvas
de nivel da unidade Patos de Minas (doc. “Curvas_nivel Patos cad 2000”) e curvas
do reservatorio da Barragem C (doc. “FF23-PCU”), bem como o volume disponivel
para o transito de cheias.

Para a simulacéo da ruptura hipotética, foram utilizadas informacdes disponibilizadas
pela ERG Engenharia, empresa sediada em Belo Horizonte com vasta experiéncia e
ampla atuacdo em engenharia, contratada pela Walm BH Engenharia para
desenvolver as atividades de elaboragao da base topografica do estudo dam break.
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Neste sentido, foram realizados o levantamento aerofotogramétrico, o perfilamento a
laser (LIDAR) e segbes batimétricas dos cursos d’agua presentes na area de
mapeamento, seguindo as exigéncias da legislagdo de referéncia, em especial o
Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984, o Termo de Referéncia para a entrega de
estudos de ruptura hipotética de barragens (FEAM, 2021) e a Resolugdo ANM n°
95/2022.

Como resultado dos levantamentos de campo foram elaborados os seguintes
produtos:

1. Nuvem de pontos Classificada (.las);

2. Modelo Digital de Terreno (.tif) — Figura 10.9;
3. Curvas de Nivel (.dwg).

4. Relatério de processamento dos dados (.pdf)
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Figura 10.9 - Modelo Digital de Terreno.

Conforme o relatério técnico do levantamento aerofotogramétrico, perfilamento a laser
(LIDAR) e segdes batimétricas para estudo de dam break, elaborado pela ERG
Engeharia em janeiro de 2022, foi obtido um Padrao de Exatiddo Cartografica (PEC)
categorizado em “Classe A” na resolugao espacial de 1 m.
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Maiores especificagdes estdo contidas no relatério do estudo de ruptura hipotética
(documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0065).

10.5. Volume mobilizado

Conforme metodologia descrita no relatorio do estudo de ruptura hipotética, no Quadro
10.6 é sdo demonstrados os resultados do calculo do angulo estavel dos rejeitos das
barragens A e B.

Quadro 10.6 - Parametros envolvidos no calculo do angulo de atrito

Parametros Barragem A | Barragem B
Razao de resisténcia ndo drenada de pico - %izo) 0,23 0,22
Resisténcia ndo drenada de pico - q.1 (Mpa)v 4,19 3,85
Razao de resisténcia liquefeita do material - %ljoq) 0,059 0,055
Angulo estavel do material - ¢, 3,43° 3,15°

Com essas declividades, sédo tragadas, a partir da cota de fundo de cada barragem
linhas com essas inclinagdes, delimitando assim as parcelas de rejeito escoadas. O
croqui esquematico de cada barragem (Figura 10.10, Figura 10.11 e Figura 10.12),
ilustra, em sec¢ao transversal, a parcela deslocada. Ja o resultado obtido a partir desta
analise é mostrado na Figura 10.13 e na Figura 10.14, que mostram a superficie
preferencial de ruptura nos reservatérios da Barragem B e A, respectivamente.

Ressalta-se que para a Barragem de agua C, o fator de bulking, citado na legislagao
vigente, ndo se aplica a este estudo, uma vez que o cenario de simulagdo mais
extremo considera que ainda ndo ocorreu a sedimentag¢ao dos sélidos no reservatério
da barragem e que volume acumulado no reservatorio € somente agua. Dessa forma,
considera-se como a condicdo mais extrema aquela em que o reservatério esta
preenchido totalmente com agua, ou parcialmente ocupado por sedimentos nao
consolidados.

CRISTA - El 807,86 m

NA MORMAL - EI. 805,50 m NA MAX. MAXIMORUM - EL. §06.87 m

VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITO DE CHEIAS: 547 886.00 m®

25,00m

VOLUME DE REJEITO: 3.260.000,00 m*

h=

TERRENO NATURAL

VOLUME DA BRECHA: 100% MACICO

Figura 10.10 - Croqui esquematico do reservatério da Barragem B.
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13,00 m

h=

CRISTA - EI. 80200 m

NANORMAL - EI. 796,30 m NA MAX. MAXIMORUM - EI 801,07 m

J____ - - l _____________________

VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITO DE CHEIAS: 157.197,00 m*

VOLUME DE REJEITO: 631.000,00 m*

VOLUME DA BRECHA: Galgamento: 254 52 m*
Piping: 77,96 m*

Figura 10.11 - Croqui esquematico do reservatério da Barragem A, no evento de ruptura

10,00 m

h=

hipotética.

CRISTA - EL. 785,00m
NA MAX. MAXIMORUM - EI. 784,72 m

NA NORMAL -El. 782,50 m
VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITO DE CHEIAS: 26.223 00 m®

TERRENOC

VOLUME DA BRECHA: Galgamento: 9.902,41 m*
Piping: 188,83 m*

Figura 10.12 - Croqui esquematico do reservatério da Barragem C, no evento de ruptura

hipotética.
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Figura 10.13 - Parcela de rejeito mobilizado — Barragem B.
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Figura 10.14 - Parcela de rejeito mobilizado — Barragem A.

Utilizou-se como premissa o0 escoamento total da agua livre presente no reservatorio,
acima da cota de assoreamento do mesmo e parte do volume de rejeito armazenado
no reservatério no momento da ruptura. Dessa forma, a composi¢ao dos volumes de

rejeito mobilizado das Barragens B e A, séo ilustradas no Quadro 10.7.

Quadro 10.7 - Composicdo dos volumes do material mobilizado.

Cenario Provavel e Extremo
Volumes

Barragem B | Barragem A | Barragem C
Volume de Agua (m?) 547.886,44 157.197,00 443.823,00

Volume de Rejeito Mobilizado (m?) 1.005.465,35 43.576,98 -

Porcentagem de Rejeito Mobilizado em relagao ao o o )

Rejeito total 30,8% 7%
Volume Total Mobilizado (m?) 1.553.351,79 200.773,98 443.823,00
Porcentagem do Volume Total Mobilizado em o o o
relagdo ao Volume Total 40,8% 25,5% 100%

Ressalta-se que, para a Barragem C, o volume escoado corresponde a todo o volume

do reservatorio, conforme ja citado anteriormente.



-, CLASSIFICAGAO
Mosaic W I UNIDADE PATOS DE
<7 =y rertilizantes a m RESTRITA MINAS (UPM)

Engenharia
_ ) N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
UNIDADE PATOS DE MINAS - 671127
BARRAGEM B N° WALM REV.
SEGAO|I WAO066210001-1-RH-RTE-0146 )

Considerando os volumes mobilizados e os parametros geotécnicos dos rejeitos e
macigos, calculou-se o Cv, obtendo-se o valor de 0,403. Os resultados finais da
analise reoldgica do material propagado sao demonstrados no Quadro 10.8.

Quadro 10.8 - Resultados finais da Reologia

Resultados Finais - Reologia
Cv 0,403
Tensao (Pa) 69,41
Viscosidade (Pa.s) 0,054
Densidade (kg/m?3) 1,644.80

Ressalta-se que as caracteristicas dos volumes mobilizados da cunha de ruptura da
Barragem B e do hidrograma de ruptura da Barragem A, com volume total mobilizado
de 1.553.351,79 m* e 200.773,98, respectivamente e Cv de 0,403 e 0,095,
respectivamente

Embora possua material depositado na Barragem A, verificou-se que o Cv da
barragem ¢ inferior a 0,20, classificando-se como escoamento newtonianos. Nesse
sentido, o escoamento da Barragem A foi classificado como escoamento newtoniano,
assim como o da Barragem de agua C, que tem a finalidade de captagdo e
armazenamento de agua, portanto, ndo ha necessidade de caracterizar a reologia do
material escoado uma vez que foram adotados pardmetros da agua para a
propagacéo da mancha de inundagao.

Com o valor de concentracdo volumétrica (Cv), conclui-se que o escoamento
proveniente da ruptura hipotética em estudo se caracteriza como ndo-newtoniano, do
tipo mudflood (Quadro 10.9).

Quadro 10.9 - Escoamento de acordo com concentragado volumétrica de sedimentos

Caracteristica do Concentragao de e
Escoamento Sedimentos (% V/V) DEEEIUEED E 0 (SRR
0,65 —-0,80 Nao ha escoamento
Escorregamento 055—065 Deslizamento de blocos com deformagéo interna, leve
’ ’ deslocamento antes da falha.
Ocorre escoamento, porém lento. Deformagbées plasticas
0,48 — 0,55 devido ao seu proprio peso; nao ocorre espraiamento sob a
Mudflow superficie.
045 — 0,48 Ocorre espraiamento, apesar de caracteristica coesiva do
escoamento.
Mistura-se facilmente; apresenta fluidez na deformagéo e
alastra-se horizontalmente, contudo mantém uma superficie
0,40-0,45 A ~ e
inclinada, configuragédo pedregulhosa, ocorréncia de ondas de
rapida dissipacao.
Mudfiood Sedimentacéo de particulas grosseiras, espraiamento
0,35-0,40 horizontal praticamente total, aparecimento de superficie
liquida bifasica, propagacao de ondas.
Separagdo da agua na superficie, ondas propagam-se
0,30-0,35 facilmente, areia e cascalho sedimentaram em quase sua
totalidade e deslocam-se como camada de fundo.
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Concentragao de
Sedimentos (% V/V)

Caracteristica do

Descricao do Escoamento
Escoamento ¢

Acao distinta das ondas, superficie fluida, todas as particulas

0,20 - 0,30 » .
ja foram sedimentadas
Escoamento aquoso <020 Inundag&o com carga convgg%onrljac! de particulas suspensas e

10.6. Modelagem Hidraulica da ruptura hipotética — Cenario de ruptura extrema

10.6.1. Hidrogramas de ruptura

Neste item sdo apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente, por galgamento, da brecha formada no barramento das barragens A e C,
em consequéncia do efeito cascata decorrente do pressuposto rompimento da
Barragem B, conforme descrito anteriormente, considerando o cenario de ruptura
extrema e de ruptura mais provavel como equivalentes. O Quadro 10.10 apresenta
uma sintese dos resultados obtidos no calculo do volume escoado para jusante.

Quadro 10.10 - Composi¢ao dos volumes para a etapa de propagacao

Composic¢ado dos volumes Barragem A Barragem C

Volume de agua livre armazenada no reservatério (m3) 200.773,98 443.823,00
Volume da brecha (m?3) 254,53 12.526,26

Volume total escoado para jusante (m?) 201.028,51 456.349,26

Os parametros de formagdo da brecha para a realizacdo dos calculos de
determinacdo dos hidrogramas de ruptura sdo apresentados no Quadro 10.11 e

Quadro 10.12.

Quadro 10.11 — Dimensao das brechas de ruptura.

Parametros da Brecha Barragem A Barragem C
Elevagéo do topo da brecha (m) 802,00 785,00
Elevagao do fundo da brecha (m) 798,59 775,00
Nivel de agua maximo (m) 802,00 785,00
Largura da base (m) 5,37 40,00
Volume total armazenado (m?) 200.773,98 443.823,00
Quadro 10.12 - Parametros de formacao das brechas.
Parametros de brecha Coeficientes Barrzgem Barrggem
Taxa de erodibilidade vertical do % =k (r,—1.) ) )
solo (m/s) At dhib o
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Parametros de brecha Coeficientes Barr:gem Barrggem
10y, 31
Coeficiente de erodibilidade kg = },l exp {—0.121&?;;"”6 ()}:—d) ] 0,022 1,104
Peso especifico da agua (kg/m?3) yw 1.0000 1.000
Peso especifico seco do material
do macigo (t/m?3) vd 2,01 1,49
Porcentagem d(e(z)/oa)rglla Nno macigo % 56,30 38,00
Coeﬂmentt;:‘\/lde rggo&dade de n 0,032 0,014
anning
Vazéo escoada pela brecha (m®/s) | Q = k,, * (c1 * b * h¥5 + c2 * m x h%5) - -
Tensao critica de resisténcia do 2 :
Diametro medlo_ das particulas do dso 0,0000031 | 0,000025
_ macigo (m)
Angulo de atntp doomatenal do o 28 28
macico (°)
Incremento de largura da brecha Ab = N AZp ) )
(m) senfi
Modo de erosao noc 2 2

10.6.2.

Propagacio dos hidrogramas nas secoes representativas

Neste item s&o apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas segbes
transversais representativas do vale a jusante da Barragem B para o cenario de

ruptura extrema simulado.

Os prin

cipais

representativas encontram-se apresentados no Quadro 10.13.

resultados obtidos nas secgdes
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Quadro 10.13 - Resultados' da modelagem hidrodinamica nas segées representativas da Barragem B.
P = . = . Tempo de Tempo de Tempo de
Sacto | e | Ve | R Mirunconico | Piofundidace | Chegada | Ghegada | duragioda | Largura
Transversal da barragem (km) de égua (m) (mls) (m¥ls) (m2ls) Maxima (m) (chegada) (pico) fase critica (m)
(h:mm:ss) (h:mm:ss) (hh:mm)
ST-01 0,02 784,12 2,06 59,82 1,46 2,50 00:02 00:02 0:00 53,83
ST-02 0,08 783,72 2,11 64,15 2,42 2,48 00:02 00:18 0:42 56,58
ST-03 0,13 783,63 1,78 56,34 2,96 2,25 00:02 01:14 3:12 42,81
ST-04 remanso 784,58 0,07 1,36 0,12 1,81 00:07 01:28 3:36 14,32
ST-05 0,26 782,81 1,38 54,66 3,85 2,79 00:02 01:26 3:44 110,00
ST-06 0,37 782,66 0,94 62,65 2,57 3,62 00:02 01:28 3:49 78,77
ST-07 0,43 782,74 1,07 75,96 1,84 1,97 00:03 01:53 4:53 167,93
ST-08 0,52 782,92 1,30 122,70 2,35 2,07 00:07 01:55 4:48 190,85
ST-09 0,60 782,31 1,51 190,95 2,35 2,19 00:09 02:09 5:20 208,17
ST-10 1,01 773,15 2,98 140,05 16,04 9,36 00:24 01:36 3:12 82,75
ST-11 1,54 771,68 3,61 128,94 19,04 8,56 00:28 01:39 3:09 61,55
ST-12 2,03 770,48 3,07 97,97 18,55 7,28 00:36 01:44 3:01 45,91
ST-13 2,70 763,31 4,14 95,26 27,23 8,78 00:39 01:49 3:06 19,91
ST-14 3,64 759,38 2,37 113,10 15,91 8,87 00:42 01:53 3:09 50,61
ST-15 4,54 755,63 2,98 171,58 12,99 8,13 00:59 01:58 2:37 127,49
ST-16 5,45 753,49 2,81 140,35 14,09 6,33 01:09 02:03 2:24 101,04
ST-17 6,44 750,50 1,55 392,58 5,06 4,14 01:17 02:05 2:08 431,82
ST-18 remanso 752,97 0,22 11,68 0,02 0,49 01:50 02:26 1:36 48,13
ST-19 7,48 746,78 1,46 396,47 5,94 7,14 01:54 02:16 0:58 685,41
ST-20 8,55 745,75 1,57 533,43 3,60 7,45 02:39 03:44 2:53 827,35
ST-21 9,43 745,74 0,89 164,69 5,57 7,95 02:41 03:48 2:58 296,38
35T-22 10,30 745,48 1,44 129,54 7,51 7,76 02:51 03:56 2:53 174,14
ST-23 11,40 745,16 1,29 144,30 5,98 7,70 03:24 04:04 1:46 247,98
ST-24 remanso 778,71 2,06 34,34 2,13 4,99 00:38 01:33 2:26 37,02

' Resultados extraidos no DATUM SIRGAS 2000, projegdo UTM, Zona 23S.
2 A profundidade maxima atingida na seg&o representa a soma da profundidade natural (do cenario sem ruptura) com a profundidade da mancha de ruptura.
3Secao imediatamente a jusante da ZAS (Zona de Autossalvamento).
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10.6.3. Descricdo resumida do Potencial de Inundacio

Nos cenarios de ruptura provavel e extremo, equivalentes, pelo método de falha por
liquefagdo da Barragem B, seguido por galgamento da Barragem A e galgamento, em
efeito cascata da Barragem C, simulou-se um trajeto de aproximadamente 11,4 km
seguindo o talvegue do cérrego Rocinha, seguido pelo ribeirdo Santo Anténio das
Minas Vermelhas, até onde a mancha atinge o critério de parada, que foi definido pelo
atingimento da sobrelevacéo de 2 pés (0,61 m) entre a elevagao da superficie da agua
na simulagao da ruptura e da cheia natural.

A area potencialmente atingida € ocupada por areas de mata ciliar, bem como regides
de vegetagao esparsa, trechos destinados a cultivos agricolas, areas de afloramento
rochosos e travessias em estradas vicinais.

A ST-10 foi aquela que apresentou a maior profundidade, com 9,36 m, somando-se a
cheia natural, sendo a maior velocidade, no valor de 4,14 m/s, observada na se¢ao
ST-13.

Em atendimento ao Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens (FEAM, 2021) e Instru¢des Reguladoras das Normas
Técnicas da Cartografia Brasileira (Decreto n°89.817/1984), foram elaborados mapas
de inundacdo com base em topografia atualizada que representa o cenario atual da
barragem em estudo. A lista de todos os mapas produzidos no ambito do estudo de
ruptura hipotética encontra-se informada no relatério técnico n°® WA06621000-1-RH-
RTE-0065).

Para o PAEBM, os mapas que apresentam a envoltéria maxima de inundacéo,
considerando o hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas, estao disponiveis
no Capitulo 12 da Secao Il (Agdes de Protegédo e Defesa Civil).

10.7. Zona de Autossalvamento

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que os avisos de alerta a populagdo sao da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situagées de emergéncia.

De acordo com a Resolugao ANM n°95/2022, a ZAS podera ser considerada por uma
extensdo de 10 km ao longo do curso do vale de jusante ou a porgédo do vale passivel
de ser atingida pela onda de inundagdo num tempo de trinta minutos.

A delimitacdo da ZAS (Zona de Autossalvamento) observada nas simulagdes equivale
aos 10 km do barramento, conforme legislagao vigente e ocorre entre as se¢des ST-
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21 e ST-22, com profundidade de aproximadamente 7,80 m, considerando ainda a
cheia extrema. O tempo de chegada da ZAS é de aproximadamente 2h50min

Conforme o estudo de rompimento hipotético da barragem B conduzido pela Walm
Engenharia em janeiro de 2022, e o levantamento socioecondmico realizado pela Ultra
Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, inexistem residéncias em interface com
a mancha de inundacé&o ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.
Entretanto, existem trés residéncias proximas a mancha. Assim, de forma preventiva,
foi considerado a evacuacdo dessas residéncias em NE-3. O detalhamento do
levantamento socioecondmico da comunidade da ZAS e a descrigao do das rotas de
fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizagao, € apresentado na Secéo Il
deste PAEBM.

10.8. Zona de Seguranga Secundaria

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), segundo a Resolugdo ANM n°95/2022, é
considerada o trecho constante do mapa de inundacg&o nédo definido como ZAS.

Para a Barragem B, a mancha de inundagao possui extensao total aproximada de
11,4 km, sendo 10 km representado pela ZAS e cerca de 1,4 km pela ZSS.

10.9. Sintese da area impactada

Conforme o inciso 7° do Art. 6° da Resolugdo ANM n° 95/2022, os mapas de
inundacdo devem representar a localidade, bem como “identificar e manter
atualizados os dados referentes a:

- residéncias com o quantitativo de populacao existente e com identificacéo
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criancas, dentre outros”;

- infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

lll-  equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a: escolas,
hospitais, presidios, subestagcées de energia, estagcdes de tratamento de
agua ou de esgoto;

IV-  equipamentos com potencial de contaminag¢do, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou depdsitos
quimicos/radiolégicos;
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V- infraestruturas de interesse cultural, artistico, historico e de outra natureza

que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural;
VI-  sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;

VIl-  unidades de conservacgao, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislagéo especifica;

VIIl-  existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

IX-  estagbes de captacédo de agua para abastecimento urbano.

Para a Barragem B, pode-se afirmar que nao ha residentes, residéncias,
infraestruturas de mobilidade urbana, interesse cultural, artistico, historico,
equipamentos com potencial de contaminagao, sitios arqueolégicos, espeleoldgicos,
unidades de conservagao, comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas e
estacbes de captacdo de agua para abastecimento urbano na area atingida pela
mancha (Figura 10.15).

291250.000 292500.000 293750.000 295000.000 296250.000 297500.000

7969500.000

s TR
000°0056964

7968000.000

000°000896£

Imagem Google Satelite
SIRGAS 2000 UTM 238

7966500.000

!
3
s
g

Legenda
- I Barragem B
g Sz . zAs
= “8 __Zss
S ; g [ Envoltoria de Inundag&o Natural
0 800 1,600 2,400 m
: ;
. Walm Mesaic

ol | i o
291250.000 292500.000 293750.000 295000.000 296250000 257500,000

Figura 10.15 - Envoltérias de inundagao para a Barragem C
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O diagndstico e detalhamento do conteudo minimo determinado pela Resolugédo ANM
n°95/2022 s&o apresentados nas seguintes segdes:

e Secao Il: detalhamento das acdes de protecado e defesa civil, levantamento
socioeconémico e diagnostico do sistema de abastecimento urbano na area
atingida pela mancha de inundacéo;

e Secao lll: diagnodstico e agbes de mitigagdo de impactos ambientais que
envolvem a flora, fauna silvestre, fauna doméstica, recursos hidricos e solo;

e Secao IV: diagndstico do patrimdnio historico e cultural;

e Secao V: diagndstico de animais de producgao.
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11. DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre apds a implantagéo
de medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pela Equipe Técnica de
Seguranga e Gestdo da Barragem e pelo coordenador do PAEBM, com objetivo de
extinguir a anomalia detectada.

Apds a execucdo de tais medidas, segundo Resolugdo ANM n°® 95/2022, o
empreendedor fica responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3
a ANM e aos 6rgaos das esferas federais, estaduais e Coordenadoria Municipal de
Protecédo e Defesa Civil (COMPDECs) e ZAS e ZSS através da emisséo e envio da
Declaragdo de Encerramento de Emergéncia (DEE), de acordo com o modelo
disponivel no ANEXO 3.
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12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

Conforme o artigo 38, inciso lll, da Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor deve
promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades. Estes treinamentos devem ter a participagao da
equipe externa contratada para realizar a Avaliagdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM e emitir a Declaragao de Conformidade Operacional, em
conjunto com o empreendedor.

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, os treinamentos internos consistem em:

(i) Exercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de
treinamento, onde sdo explicados os procedimentos descritos no PAEBM,;

(i) Exercicios de fluxo de notificacdes internos: exercicios conduzidos pelo
empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificacdo
interna presentes no PAEBM; e

(i)  Exercicios simulados internos:

a. Hipotético: é um teste hipotético e Iludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com
situagbes de tempo proximas ao real previsto. E feito para avaliar a
capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de
emergéncia; e

b. Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situacao de
emergéncia envolvendo a ativagdo e mobilizagdo dos centros de
operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuacéo internos.

Quanto aos exercicios simulados internos, a referida Resolugdo informa que o
empreendedor pode optar pelas duas modalidades, porém o pratico deve ser
executado, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o ano calendario para
a composicao da ACO.

Os principais objetivos dos treinamentos internos sao:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as agdes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;
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e Testar a eficacia das agdes e 0s recursos emergenciais; e

¢ Identificar as possibilidades de melhoria das acdes definidas.

A Resolugao ANM n° 95/2022 descreve também a figura dos Seminarios Orientativos
Anuais, nos quais o empreendedor, com participagao da equipe externa contratada e
ap6s validagdo do mapa de inundacgao, fica obrigado a promover com o objetivo de
compreender a exposi¢cdo do mapa de inundagao envolvendo participantes internos e
externos visando a discussao de procedimentos ndo abrangendo um teste real.

Os participantes externos devem ser as prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento, populagéo
compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil,
populagdo compreendida na ZSS também.

Para os treinamentos do publico externo, de acordo com a Instrugdo Técnica (IT)
GMG/CEDEC n° 1/2021, a organizagdo e realizagdo dos exercicios simulados
externos é de responsabilidade da Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa
Civil (COMPDEC) e devera ter o apoio e a participagdo do empreendedor responsavel
pela estrutura.

Para que ocorra validagao dos simulados, os exercicios poder&o ser restritos, ou seja,
apenas um publico sera capacitado na ZAS ou de forma global, considerando toda a
ZAS simultaneamente.

A atualizagao periddica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem e os ultimos treinamentos realizados
serdao demonstrados no ANEXO 4 deste documento.
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13. DESCRIGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DA ESTRUTURA

O monitoramento da Barragem B é composto por doze (12) piezbmetros tipo
Casagrande, um (1) piezbmetro elétrico, dezenove (19) indicadores de nivel d’agua,
treze (13) marcos superficiais, dois (2) medidores de vazéo, uma (1) régua linimétrica,
um (1) estagao climatologica, oito (8) tiltimetros e uma (1) camera de monitoramento
em tempo real.

Conforme informagdes fornecidas pela Mosaic, a Barragem B possui 74% dos
instrumentos automatizados que registram as leituras duas vezes ao dia, enquanto os
instrumentos manuais sao aferidos semanalmente ou quinzenalmente. Ressalta-se
que as frequéncias das leituras estdo em concordancia com os padrées normativos,
bem como a periodicidade definida no manual de operagdes da estrutura.

A MOSAIC possui uma sala de monitoramento geotécnica integrada, localizada na
unidade de Tapira — MG. Ela tem como objetivo funcional centralizar todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati (SP), Tapira (MG), Araxa (MG), Patos de Minas (MG) e Catalao (GO).

O sistema garante alta disponibilidade visando garantir acesso as informacdes, de
forma rapida e sem interrupgdes, apresentando informacgdes adequadas para suportar
a tomada de decisdes de forma rapida e segura. A operacgao da sala de monitoramento
tem 2 técnicos de mineragao por turno com dedicagao exclusiva ao acompanhamento
dos monitoramentos existentes nas estruturas da MOSAIC.
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14. RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

Conforme expresso na Resolugcdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues copias
fisicas do PAEBM para os 6rgaos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos
no mapa de inundagao ou, na inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal.

Complementarmente, de acordo com a legislagdo estadual (Decreto Estadual n°
48.078/20), tem-se abaixo a relagdo das autoridades publicas que receberao a copia
fisica completa deste PAEBM, quando exigido.

e (Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-CEDEC;

e Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA-
MG;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SEMAD;

e Fundacgao Estadual de Meio Ambiente — FEAM;
e Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM;
e Instituto Estadual de Florestas — |IEF;

¢ Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

O controle das entregas realizadas € apresentado no ANEXO 5

Além das autoridades publicas, cépias fisicas deste documento estao disponibilizadas
no empreendimento.

14.1. Atualizag6es do PAEBM

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n° 48.078/2020, a se¢cao do PAE onde sao
demonstrados os critérios dos sistemas de alerta e alarme, as agcdes de evacuagao
de pessoas na mancha de inundacao e os critérios de abastecimento emergencial de
agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas a cada trés anos, a partir
da data da publicacdo da LO ou de ato administrativo que autorize a operagao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizagdo do PAE, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que:
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I.  houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situagao de emergéncia;

[I. se fizer necessaria a verificagdo e a atualizacdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificagoes; e

[ll.  houver mudangas nos cenarios de emergéncia.

Ja o art. 3° da Resolugédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n°® 3.181/2022, informa
que os planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.

Por sua vez, a Instrugdo Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve
ser atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licencga
de operacao ou ato administrativo que a autorize, contados a partir da data da emissao
do Certificado de Conformidade do Plano de Ag¢do de Emergéncia — CCPAE, bem
como nas demais hipoteses previstas no artigo 12 do Decreto Estadual n®48.078/2020

O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver uma alteragdo nas caracteristicas técnicas da estrutura, atualizagdo dos
responsaveis e contatos constantes no fluxograma de notificagées ou qualquer outra
eventual necessidade de adequacédo. Além disso o PAEBM deve ser revisado por
ocasiao da realizacdo de cada RPSB.

A medida que forem obtidas novas informagdes, o responsavel pela atualizagdo do
PAEBM da Barragem B devera efetuar as anotagdes manuais em sua copia do
PAEBM, para manter a atualizagéo proviséria. Anualmente, o presente Plano de A¢ao
de Emergéncia para Barragem de Mineragdo (PAEBM) devera ser reavaliado, caso
necessario, sendo incluidas as novas informagdes e excluidos os dados
desatualizados e/ou incorretos.
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15. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Em acordo com a Resolucdo ANM n°® 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da
Equipe Técnica de Segurancga e Gestao de Barragem, a elaboragédo do Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas.

O relatorio supracitado deve ser elaborado por equipe multidisciplinar especializada
de consultoria externa, e ser apresentado a ANM em até seis meses apoés o acidente.

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado
a apresentar a ANM o Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranga
de Barragem e conter, no minimo:

a. Descricao detalhada do evento e possiveis causas;
b. Relatério fotografico;

Descri¢cao das agdes realizadas durante o acidente;

o o

Em caso de ruptura, a identificagdo das areas afetadas;
e. Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f. Proposicoes de melhorias para revisao do PAEBM;

g. Manifestagao de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso
de pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da
pessoa juridica, sobre o relatorio e suas recomendacoes.

Quando houver necessidade de elaboragao do referido relatério, ele sera inserido no
Plano de Agao de Emergéncia de Barragens de Mineragéao, no ANEXO 6 .
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16. CIENCIA EXPRESSA DO EMPREENDEDOR E COORDENADOR E SUAS
OBRIGAGOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de A¢do de Emergéncia da
Barragem B e concordam com as agdes e os procedimentos de notificacdo propostos:

Representante legal da Mosaic Fertilizantes - Unidade Patos de Minas

Coordenador Geral do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM — Suplente
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17. AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE

A ultima versao do PAEBM da Barragem B foi protocolada em fevereiro de 2022, com
atualizagcao em fevereiro de 2023. As informacdes dos protocolos realizados constam
no quadro abaixo.

Empresa / Instituicao: Defesa Civil de Patos de Minas
Nudmero do protocolo: OF 028/2022

Data: 22 de fevereiro de 2022

Empresa / Instituicao: COPASA - Patos de Minas
NiUmero do protocolo: OF 029/2022

Data: 22 de ferreiro de 2022

Empresa / Instituicao: SEMAD/SUPRAM

NiUmero do protocolo: OF 027/2023

Data: 24 de ferreiro de 2023
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%g" Anotacio de Responsabilidade Tecnica - ART CR EA_ M G ART OBRA !’ SERVICO
W imh Lei n® 6.496, de 7 de d bro de 1977 .
e =n s g8 7 de dezemare de N© MG20232469728

Conselhe Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE a MG20232304306

1. Responsavel Técnico

2. Dados do Contrato

Contratants: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA CPRICNPJ: 33.931.4B6/0014-535
ESTRADA DA CANA N T30

Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL 11

Cidads: UBERABA UF: MG CEP: 38044795

Contrato: 3300012167 Celebrado em: 18/082021

Valor R$ ATEET4.10 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agio Institucional: Outros

3. Dados da ObralServigo

RODOVIA BR 332 ne: 00

Complemento: KM 60 Biairro: ZONA RURAL

Cidade: PATOS DE MINAS UF: MG CEF- 38700062

Data de Infcio:  26/06/2023 Previs3o de témnina: 24MN2023 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidads: OUTROS Caodigo: Mag Especificade

Propristaric; MOSAIC FERTILIZANTES PEK LTDA CPRICHPJ: 33.931 486/0027-T0

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagae Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES = DE 3.00 un
BARRAGENS =#5.2.12 - DE TERRA

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 3,00 un

BARRAGENS >#52.1.2 - DE TERRA

bs @ conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baxa desta ART
P F

5. Dbservages

REVISAD DOS ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA [DAM BREAK) E DOS FLANOS DE .-'-.;E.)ES EMERGEMCIAIS (PAE) DAS BARRAGENS A,
B. C DA MOSAIC. WEH 028-21-PTC-140-R2

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas nomas tecnicas da ABNT. na legislagéo especifica e no deweto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.708, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de F'r\cten;ic de Dados Pessoais (LGPD). que estou ciente de que
meus dados pessoars & eventuais documentos por mim apresentados nesta solictagSo serdo utlizados conforme a Poliica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigan no seguinte endereco eletrdnico: hitps:Mwww.erea-myg.ong.britansparencialgpd/poliica-privacidade-dados
Ermn caso de cadastro de ART para PESSO0A FISICA, dedaro que informei a0 CONTRATANTE e 30 PROPRIETARIO que para a emiss3o desta ART &
necessano cadasirar nos sistemas do CREA-MG, em campos especifices, os seguintes dados pessoars: nome, CPF e endenego. Por fim, dedano que
estou ciente que & proibida 3 inse’;éc- de qualquer dado pessoal ne campo 'cbserv.:-;éo' da ART, s&ja meu ou de terceinos.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.7089, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de F'r\cten;ic de Diados Pessoars (LGPD). que estou ciente de que
ndo posso compartihar 3 ART com tercsiros sem o devido consentiments do contratante e/ou dofa) propristariola), excets para cumprimento de dewver
legal

1. Entidade de Classe
-5EM NDIG.;.ED DE ENTIDADE DE CLASSE
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8. Assinaturas

Declarn serem verdadeiras as informagdes acima

oe

=1
[

Local data MOSAIC FERTILIZANTES PSK LTDA - CHPJ: 33337 4880014-55

3. Informagdes

* A ART & valida somente quande quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento cu confieréncia no site do Crea
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagao de quitagio

10. Valor

‘alor da ART: RS 96,62 Registrada em: 231072023 Walor pago: RS 96,62 MNosso NUmero: BEO2659TTS




ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-
Mosaic i .
Sy Fortil vantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reduc¢ao de capacidade
vertente; reducdo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig¢ao da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a

tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para solu¢gado do problema conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrugao;

2.2.  Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3.  Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
_ Inspecodes periddicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentagao (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Nao se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

-
osaic : :
IVL_SC!IS | NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a
tomada de decisado sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do problema conforme
orientagao do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducdo da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazé&o e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcéao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de implantar sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO InspegOes periodicas / Analise visual /
Leitura de instrumentagéao (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo; equipamentos de
medicao de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS




FICHA DE No 3
EMERGENCIA
MOSGIC NIVEL DE NE-1
<@ =y rertilizantes EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig¢ao da resisténcia do macico;

2. Diminuicado do Fator de Segurancga;

3. Reducdo da segcdo transversal e
instabilizacdo do macico;

4. Evolugao para ruptura do barramento, se
nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAQAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou

recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagéo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdao sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢ao da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracao e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformagdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢do da
geometria utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientagéo
da Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua €eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegogs periédicas / Anallse~ visual /
Leitura de Instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e equipamentos
EQUIPAMENTOS de terraplenagem




FICHA DE o
M . EMERGENCIA
[} : .
VIOSAIC | \ivEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com
potencial de comprometimento da segurancga da estrutura (deterioragao dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducgao da secgao transversal e instabilizagdo do macico;
4. Evolugio para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspegao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel

pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre
qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizagao, extenséo e profundidade;

3.2 Verificar as condigdes do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutencao do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;
3.3 Recompor a protecao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢éo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperagao do trecho escorregado ou abatido através da recomposigao
do material e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de construgdo adequadas;

4.2 Registrar a localizag&o, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecgdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ; . ~
Leitura de instrumentacdo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e
equipamentos de terraplenagem

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS




FICHA DE EMERGENCIA N°5

-
o ® - ~
IVL.SQIS _ | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugcédo de
capacidade vertente; reducao da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao do fator de seguranga;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminui¢ao do volume de amortecimento de cheias, providenciar

o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar

para a implementagao do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecbes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6

-
o ® . a
Iw,.saFe’mFizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosbes no macico;

2. Diminuigao do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as ag¢des mitigadoras adequadas nao
sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a op¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
svaziar mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar
para a implementagao do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 10.

e
5
6

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegoes p?/i”si‘;ilcas / Analise
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materiais de construgao

e equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizacdo luminosa e megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 7
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Mosaic NiVEL DE EMERGENCIA

<@ =y rertilizantes NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformagdes e recalques)” nao foi extinta
ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuig¢ao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacao;

Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do

reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para

a implementagao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n® 11.

wN =

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 8

- ®
Mosaic NiVEL DE EMERGENCIA

<@ =y rertilizantes NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressées acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosdo, com potencial de comprometimento da sequranga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacgéo;

Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do

reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condicbes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se passar para

a implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a

Ficha de Emergéncia n° 12.

wnN -~

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGCAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposi¢cao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracao do material contido que representam ruptura iminente ou em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢cao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apés a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Nookow
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« Fertilizantes

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagao em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacao
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢céo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicido de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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« Fertilizantes

MODO DE FALHA LIQUEFAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagao em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢cdo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

2. Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

3. Providenciar a construgao de estruturas de contencao temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

4. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

5. Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
6. Remover sedimentos transportados;

7. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

8. Remover material do leito do curso de agua;

9. Recuperar locais atingidos.

CROQUIS TiPICOS DA
ANOMALIA




ANEXO 3 DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Mosaic

« Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGCAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificacao de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspec¢éo que atestou o inicio da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM, que foi iniciada uma situagdo de

emergéncia de nivel . O que causou a situagaéo de emergéncia foi:

Local: . Data:

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF
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« Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagéo de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspec¢éo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéo junto a ANM, que a situagéo de

emergéncia iniciadaem __ / __/ foiencerradaem _ / _/ , €m consonancia com

a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




ANEXO 4

RELAGAO DOS ULTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS

Barragens

N° Periodo Duragao (Horas) Conteudo Responsavel
Seminario Orientativo para o
1 08/11/2019 2 Simulado de Emergéncia Mosaic Fertilizantes
Barragem
2 | 08/11/2019 2 Simulado de Emergéncia Mosaic Fertilizantes
Barragem
Mosaic
3 15/10/2021 4 Exercicio Simulado Hipotético Fertilizantes/Hidro
BR
4 | 25/03/2022 2 Simulado de Segurangade |\ cic Fertilizantes
Barragens
L Mosaic
Exercicio de Fluxo de o :
5 14/02/2023 2 Informacdes Fert|l|zalr31tF\<)-:‘s/H|dro
Mosaic
6 14/02/2023 4 Exercicio Simulado Hipotético Fertilizantes/Hidro
BR
Mosaic
7 29/03/2023 2 Exercicio Simulado Pratico Fertilizantes/Hidro
BR
Mosaic
8 30/03/2023 2 Exercicio Expositivo Fertilizantes/Hidro
BR
Mosaic
9 30/03/2023 2 Seminario Orientativo Fertilizantes/Hidro
BR
10 | 30/03/2023 2 Simulado de Seguranga de | \1,caic Fertilizantes




Fertilizantes

Unidade de Patos de Minas, 8 de novembro de 2019
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W Fertilizantes

LISTA DE PRESENCA

SIMULADO DE EMERGENCIA BARRAGEM
UNIDADE DE PATOS DE MINAS MOSAIC FERTILIZANTES
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ANEXO 5

RELAGAO DE PROTOCOLOS DO PAEBM

Versao do Data de Emissio Hist6r_ic9 das Empres’a Orgaos que
Documento Revisoes Responsavel Protocolaram
. - Mosaic Defesa Civil de
OF.87-2019 01 de julho de 2019 Revisdo 3 Fertilizantes Patos de Minas
Mosaic Corpo de
OF.88-2019 01 de julho de 2019 Revisao 3 - Bombeiros de
Fertilizantes .
Patos de Minas
. Mosaic Prefeitura Municipal
OF.120-2019 06 de Agosto de 2019 Revisao 3 Fertilizantes de Patos de Minas
OF 028/2022 | 22 de fevereiro de 2022 |  Revisdo 0 Mosaic Defesa Civil de
Fertilizantes Patos de Minas
OF 029/2022 22 de fevereiro de 2022 Revisdo 0 qua|c COPASA._ Patos
Fertilizantes de Minas
OF 027/2023 | 24 de fevereiro de 2023 | Revisdo 0 Mosaic SEMAD/SUPRAM

Fertilizantes
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LIV

OF. 028/2022 - Gerénca de FHS

Patos da Minas - MG, 22 de Fevereiro 2022

Assunto’ Atendimento ao Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentacdo do PAEBM /
SECAO Il - Barragens A, B, e C da Unidade de Patos de Minas

Prezados,

A Mosaic Fertilizantes PEK Ltda - "Mosak”, inscrita sob o CNPL/MWE n* 33 931.4B8/0027.70, s#tuada na
Rodovia BR 352 - km €0, Zona Rural, municipio de Palos de Minas — MG vem, em stendiments

30 Decreto Estadual 48 07R/2020 apresentar

*  PAEBM/Segoo Il - Agdes de ProtegBo @ Defeso Ol em atendimento b3 exigéneios dos organismas

de Defeso Ol (conforme InstrugBo Técnice 01/21 do CEDEC);




Mosaic

Fartiin V4

OF. 02v2022 - Geréncia de EHS

Patos de Minas - MG, 22 de Fevereiro 2022

A
Companhia de Saneamento de Minas Gerals (COPASA)

Municipio de Patos de Minas - MG

Assunto: Instrugdo Técnica 01/2021 — GMGICEDEC - Plano de Agldo de Emergéncia (PAE) da
Mosaic Fertilizantes no Municipio ce Patos de Minas/MG
Oficio informativo acerca da inexisténcia de agles da Mosaic Fertilizantes

Prezado Sr(a)

MOSAIC FERTILIZANTES PEK LTDA. ("MOSAIC"), pessca juridica de cireito privado, inscrita no CNPJ
sob n* 33931 488/0027-70, com enderego & Rodovia BR 352 - km €0, Zena Rural, municipio de
Patos de Minas = MG, vem, aravés do pretente oficd @ visando atender a integra do Decreto Estadual
ca Minas Gerais p* 480782020 e s Instrucho Técnica 012021 - GMG/CEDEC, no que se refere as
acdes previstas nos Planos dé Emesgéncias das Barragens pertencentes 3 MOSAIC no Muricipio 0@ Patos
da Minas, informar a Companhia ce Saneamenio da Minas Gersis (COPASA) acerca das seguntes

CONSLAtaches

Nos lermos das rormoas scima referencadas o3 emproandedores que potsuem bairagens no Estado de
Mnas Gersis @ que eslejam enquacradas nas caracterislices eslabslecidas pela Pclilica Estadual de
Baragens, devem elaborar Plano de Agde ce Emergéncia (PAE) seguinco s diretrizes estabelecdas
paios Orgde Pubicos @ Entidades Estaduals compeientes

Dé tal farma que campetiu 30 GMG-Cadec, 8 elaboragso de norma que estabelece o3 proced manios para
assegurar 0 abastecimento 08 dgua potdvel as comunidades que venham eveniusiments @ ssfam afeladas

em uma siluscao dé emargdrcia

Nesse sentido, a Instrucdo Técnica 012021 - GMGICEDEC dslermrou 808 empreendedcres a
elaboracho de "Planc de Abastecmento de ﬁgua Potsvel’ contemplsnco & pravisdo de cada municipo

que podars tér 0 abasiecimenio efcu a disrbuicho compromelidos no ¢aso de replura, bem como infoemar




Mosaic

88 réspectivas CONCessSiONArNas acerca dos estucos, estimatives e acles que evertusimenie [he

SOm petram

Diante ciszo, 8 MOSAIC veribtou gue @ dréea de reco, dednida como o locsl suscetivel a nundagao em
£3t0 de rompimeno das barragens A B & C ndo alngria rénhuma propfiedade, edNcacdo a'ou Insbituigda
Piblca abastecida pelo seterna de caplagho @ Iratamentd 06 ajua nd Muncipic da Patos de Minras, de

forma que © Anexo “E° a0 serd submelido a essa concessiondra para cénca e recebimento, em

decoerdsia da nbo apicadbidade cas agles al prewvisias

A MOSAIC permanece & dsposcdo pars 8 préslacio de quaguer nomardo adcional eversaimente

NeCeIsara

AldnCosamenta,
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== gy Fortlizartes

OF. 02712023 - Geréncia de EHS.

Patos de Minas - MG, 24 de Fevereiro de 2023,

A

Secretdria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentivel de Minas Gerais

Processo de Licenciamento vinculado:
Processo SEI 1370.01.0008256/2023-64

Ref.: Protocolo do Plano de AcSo de Emergéncia de Barragens de Mineraciio

Prezados,

A Maosaic Fertilizantes PEK Ltda - "Mosaic”, inscrita sob o CNPJ/MF n® 33.931,486/0027-70,
situada na Redevia BR 352 — km 80, Zona Rural, municipio de Patos de Minas — MG, vem,
em atendimento ao Oficio SEMAD/SUPRAM TRIANGULO-NAQ n®, 20/2023 protocolar,
utilizando dispositive de midia (pendrive] os arquivos referentes ao Plano de Acio de
Emergéncia de Barragens de Minerac3o referente a estrutura Barragem B,

Salientames gue os arquivos vetoriais com mais de 20mb ndo foram anexado ao processo SE

por falha no upload, os demais se encontram protocolados no sistema SEl processo n2

1370.01.0008256/2023-64,




ANEXO 6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA



ANEXO 7 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)
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