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SECAO | — INFORMAGOES GERAIS

1. APRESENTAGAO DO PAE

1.1. Apresentagao

O Plano de Ac¢ao de Emergéncia de Barragens de Mineragédo € um documento técnico
de facil entendimento, no qual sdo identificadas as situagbes de emergéncia em
potencial da Barragem, estabelecidas as agdes a serem executadas nesses casos e
definidos os agentes a serem notificados. Este Plano de Agdo de Emergéncia para
Barragens de Mineracdo (PAEBM) foi elaborado pela Walm BH Engenharia, em
atendimento a seguinte legislagao:

e Lei Federal n® 12.334/2010;

e Resolugdes CNRH n°® 143/2012 e n° 44/2012;
e Lei Federal n® 14.066/2020;

e Resolugao ANM n° 95/2022; e

e Resolucdo ANM n°® 130/2023.

1.2. Objetivo

Em conformidade com o Resolugdo ANM n° 95/2022, promulgada em 07 de fevereiro
de 2022, o Plano de Acédo de Emergéncia para Barragens tem como objetivo de
minimizar danos e perdas de vida.
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2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

2.1. ldentificagdo do empreendedor

O empreendedor responsavel pelo Dique de Residuos Insoluveis é a Mosaic, cujos os
dados sao apresentados no Quadro 2-1.

Quadro 2-1 - Identificagao do Empreendedor

EMPREENDEDOR
Razéao Social: MOSAIC POTASSIO MINERAGCAO LTDA.
CNPJ: 31.009.644/0001-74

Inscrigao Estadual: |27.161.216-9

Rodovia SE-230, Km 0 — Campo de Santa Barbara, Rosario do Catete,
Sergipe

Enderecgo:

Telefone:

2.2. Coordenacgao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2-2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisbes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificagdo em caso de
execucao deste Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineragéao
(PAEBM).

O Centro de Controle Operacional (CCO) é a porta de entrada da comunicagao entre
a coordenacao do Plano de Agao de Emergéncia para Barragem de Mineragéo e a
Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Para maior efetividade do fluxo de comunicacao, estima-se que o tempo esperado
para a realizagao do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15
minutos.

Quadro 2-2 - Relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefoénico.

Funcgao Nome Telefone

Responsavel pelo
Empreendimento

Coordenador PAE

Substituto Coordenador PAE

Responsavel pelo CCO - Centro
de Controle Operacional
Substituto do CCO - Centro de
Controle Operacional
Responsavel pela Equipe Técnica
de Segurancga da Barragem
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Funcgao Nome Telefone

Substituto do Responsavel
Equipe de Seguranca e Técnica
da Barragem
Responsavel por Relacionamento
Institucional

Responsavel Ambiental

2.3. Entidades externas do fluxograma de notificagao
2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 2-3 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2-3 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Federais.

Orgio Nome Telefone

Secretaria Nacional de Defesa Civil -
SEDEC

Agéncia Nacional de Mineracgao -
ANM

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA
Policia Rodoviaria Federal — PRF (BR
101, Km 105)

2.3.2. Orgaos estaduais

No Quadro 2-4 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicag¢ao em situagao de emergéncia é de até 30 minutos.
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Quadro 2-4 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificacao, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Estaduais.

Elemento de Notificagao

Nome do
Responsavel

Telefone

Agéncia Nacional de Mineragao — ANM (Sergipe)

Defesa Civil Estadual

Policia Militar Rodoviaria do Estado de Sergipe

Ministério Publico do Estado de Sergipe

Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Sergipe

Companhia Energética de Sergipe - Energisa

Companhia de Saneamento de Sergipe - DESO

Superintendéncia do Ibama no Estado de Sergipe

Administracao Estadual de Meio Ambiente -
ADEMA

SEDURSBI - Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Urbano e Infraestrutura

2.3.3. Orgaos municipais

No Quadro 2-5 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagao de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2-5 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificacao, com respectivo
contato telefénico - Orgaos Municipais.

Elemento de Notificagao

Nome do Responsavel

Telefone

Secretaria Municipal da Ordem
Publica e Mobilidade Urbana

Delegacia de Policia Civil de Rosario
do Catete

Policia Militar de Rosario do Catete —
9°BPM

Prefeitura Municipal de Rosario do
Catete
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2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 2-6 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo para apoio a eventual situagdo de emergéncia, com 0s seus respectivos
contatos. Caso necessario, encaminhar o acolhido para a unidade médica hospitalar
mais proxima.

Quadro 2-6 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone

Unidade de Pronto Atendimento de
Rosario do Catete

Posto de Saude Dr Edmar Mesquita
SAMU
Hospital de Urgéncia de Sergipe

Hospital Unimed

Hospital Gabriel Soares (Hapvida)

Hospital Primavera

Hospital Sdo Camilo

2.3.5. Assessoria de comunicagao

No Quadro 2-7 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagao para apoio a comunicagdo com a midia, com 0s seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execugdo de toda a comunicagdo em situagado de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 2-7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Comunicag¢ao com a Midia.

Empresa Nome Telefone

Radio Socorro — Rosario do Catete/SE

3. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir sdo aplicaveis a operacionalizagao do Plano
de Agao de Emergéncia de Barragem de Mineracao do Dique de Residuos Insoluveis.
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3.1. Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da Barragem, em relagdo PAEBM, segundo a Resolugéo n°
95/2022 da ANM, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023:

VI.

VILI.
VIII.

XI.

XIl.

XIlI.

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituigées indicadas pelo governo municipal quando
solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, € manter
os respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protegdo e defesa civil,
exercicio pratico de simulagao de situagao de emergéncia com a populagao
da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso
solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de
situagbes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas
atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagbes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situagdo de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia
de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias apds o
encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboragdao do Relatorio de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensao do mapa de inundacéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes
de elaboragao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizagcao de simulados e audiéncias publicas;
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XIV.

XV.

XVI.

XVILI.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

XXIII.

XXIV.

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situagdes de emergéncia
auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de agbes na citada
Zona;

Alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS, casos e declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e
das agdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo
de notificagoes;

Assegurar a divulgacédo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a
gravidade da situagao de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acbes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificagées;

Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando o
item de “populacao a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano
Potencial Associado da Resolugdo ANM n°95, instalar, nas comunidades
inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugdo tecnolégica de maior
eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item
5.3 do "Caderno de Orientacbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n® 187, de
26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protegédo e Defesa Civil
do Ministério da Integragcdo Nacional ou documento legal que venha a
sucedé-lo,

Para os demais casos, e quando o item de "populagdo a jusante" obtiver
pontuagédo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra solugao
tecnolégica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente
fora da mancha de inundagdo de modo a alertar as pessoas possivelmente
afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranga da barragem e, em
caso de acidente ou desastre, a reparagdao dos danos a vida humana, ao
meio ambiente e aos patriménios publico e privado, até o descadastramento
da estrutura; e
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XXV. Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao
orgao de protecdo e defesa civil qualquer alteragdo das condigbes de
segurancga da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

3.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A Resolugao n° 95/2022 da ANM, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagcbes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagao de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas ag¢des corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da funcgéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagdo ao Plano de A¢ao de Emergéncia de
Barragem de Mineragdo — PAEBM:

I. Por coordenar a adocao imediata das acdes previstas no PAEBM, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificagdes para cada nivel de emergéncia;

II.  Por assegurar a divulgagao e o conhecimento das informagdes contidas no
PAEBM aos envolvidos na atuagao de emergéncia;

[ll.  Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

IV. Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, € manter
os respectivos registros das atividades;

V. Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de
Barragem, a gravidade da situagcdo de emergéncia identificada e classificar
de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse documento;

VI. Declarar a situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagéo;

VIl.  Coordenar todos os processos de comunicagao da situagao de emergéncia
com os publicos internos e externos, incluindo a notificagdo da defesa civil
municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6rgaos
ambientais competentes, a ANM e a midia;

VIIl.  Alertar a populacado potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais ag¢des previstas no PAEBM
e das agdes das autoridades publicas competentes, acionando veiculos de
apoio com dispositivos de sinalizagao, alerta visual e sonoro;
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IX.

XI.

XIl.

XIII.

Coordenar e acompanhar o andamento das acgdes realizadas frente a
situagdo de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram
seguidos;

Estar a disposigao dos organismos de defesa civil,

Garantir o alinhamento técnico e a integragao entre as divisdes de atuagao
em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem,
a Declaracao de Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM
n°® 95/2022.

Apoiar e participar de simulados de situagdo de emergéncia, em conjunto
com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga, equipe
de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populagdo compreendida na ZAS, devendo manter os registros destas
atividades no Plano de Ag&do de Emergéncia de Barragem de Mineragao.

3.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem, em relagao ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragao — PAEBM:

VI.

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizagao do Plano, incluindo
o suporte na realizacdo dos treinamentos internos com os entes envolvidos
na atuagdo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de treinamentos
internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informagdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando
solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacgao;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados pelo
municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal 12.608/2012, em
conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa civil, os demais
colaboradores do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS,
tendo o registro dessas atividades arquivados nos anexos do Plano de Agéo
de Emergéncia da Barragem;
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VILI.

VIII.

XI.

XIl.

XIlI.

XIV.

XV.

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes
de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias Municipais,
realizagcao de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificagdes ou
reclassificagoes das situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com
os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que n&o haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma imediata, a
Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem devera acionar o fluxo
de notificacdo de emergéncia e, posteriormente, contatar o Coordenador do
PAEBM;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecgéo
Especial e o Extrato da Inspecao Especial da barragem, até que a anomalia
detectada na Inspecao de Seguranga Especial tenha sido classificada como
extinta ou controlada, conforme Resolugado ANM n° 95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de acdes de
controle ou mitigagao dos riscos da situagao de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverado ser implementados para a
corregao e/ou mitigacdo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua
execucgao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboragcdao da Declaragdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratacado de equipe externa multidisciplinar de especialistas
para avaliar as condigbes de seguranca da barragem, quando a anomalia
detectada for classificada como extinta ou controlada, e a elaboragao do
Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial da Barragem pela equipe
externa, conforme Resolugao ANM n° 95/2022;

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboracdo do
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de Emergéncia
3, conforme Resolugdao ANM n° 95/2022, com ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.

3.4. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagao ao Plano de Agao de Emergéncia
de Barragem de Mineragcdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacéao e a propria evacuagao para comunidades
ao longo do vale a jusante do empreendimento, ndo situadas na Zona de
Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos organismos de defesa civil
e municipios. Caso solicitado formalmente, a Mosaic Fertilizantes devera
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auxiliar os érgéos publicos e organismos de defesa civil nos procedimentos
de evacuacgao nas areas fora da Zona de Autossalvamento. Além disso, a
Defesa Civil é responsavel pelo encerramento da evacuacao e pelas
atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na lei
federal 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de contingéncia,
notadamente com as ag¢des de evacuagdo e abrigagem temporaria da
populagdo, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a
Elaboragcdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integragcao Nacional.

Em eventual situagcdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades
estaduais e municipais de defesa civil supervisionar as agdes de respostas
descritas no Plano de Agao de Emergéncia para Barragem de Mineragao.
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4. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
4.1. Localizagao

O Digue de Residuos Insoluveis faz parte do Complexo Taquari-Vassouras (CTV), e
esta localizado no Municipio de Rosario do Catete, situado na por¢cdo nordeste do
Estado de Sergipe - SE, Brasil. O acesso ao local de interesse pode ser feito através
da Rodovia Federal BR-101, pela Rodovia Estadual SE-230. A Figura 4-1 apresenta
a localizagdo geral e os acessos a area de interesse, bem como uma vista geral do
CTV.
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Figura 4-1 — Localizagao geral do Dique de Residuos Insoluveis no Complexo Taquari-
Vassouras (CTV)

Conforme sera mencionado no item 10, o estudo de ruptura hipotética considerou a
possibilidade de rompimento em cascata do DRI e do Dique de Contencdo de
Salmoura (DCS), estrutura que esta a jusante do DRI. Desta forma, serdo descritas
as caracteristicas das duas estruturas no item a seguir.

4.2. Descrigao — Dique de Residuos Insoluveis (DRI)

Funcgao: Receber os residuos insoluveis provenientes da usina e efluente do Dique
de Contencao de Salmoura.

Estrutura Geotécnica: De acordo com o Manual de Operacdo, Manutengao e
Monitoramento dos Diques CTV, emitido pela Mosaic Potassio Mineragao (documento
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PRO-2003-050), o Dique de Residuos Insoluveis (DRI) se destina a receber os
residuos insoluveis provenientes do processo retido na bacia de retencado de soélidos
da area de Dissolugao ou da dragagem de residuos salinos do Dique de Contengéo
de Salmoura (DCS) ou do reservatorio POND.

Segundo informagbes da Auditoria Técnica de Segurangca - 1° Ciclo 2023
(WA02821070-1-GT-FTE-001) o reservatério ocupa atualmente uma area de
aproximadamente 31.000,00 m? e volume de 123.799,57 m3. O dique possui altura
maxima de 6,0 m e a crista encontra-se em elevagdes que variam de El. 24,50 e 25,00
m. A inclinagdo do talude de montante é de 1V:2H, enquanto o talude de jusante
possui inclinagdes que variam de 1V:1,6H a 1V:2H.

O Quadro 4-1 apresenta as principais caracteristicas do Dique de Residuos
Insoluveis.

Quadro 4-1 - Caracteristicas do Dique de Residuos Insoluveis.

Dados Gerais
Localizagio (m) N 8.821.389,51 me E 715.217,40 m
(Fuso 23S — Datum WGS84)
Finalidade Receber os re§iduos insoluveisN provenientes da usina e
do Dique de Contencédo de Salmoura
Elevacao de Projeto (m) 25,0 @
Elevagao Atual da Crista (m) entre 24,5 e 25,0 @
Comprimento da Crista (m) 692,0 @
Altura Maxima de Projeto (m) 6,0 @
Altura Atual (m) 6,0 @
Volume Atual do Reservatério (m?3) 123.799,57 m* (M
Capacidade Total do Reservatério (m?) 175.068,60 m* (M
Tipo de Segédo Homogénea @
Tipo de Fundagao Aterro de conquista, seguido por solo residual maduro @
Método de Alteamento Nao se aplica @
Drenagem Interna Nao possui @
Drenagem Superficial Nao possui @
Instrumentago 5 indicadores de nl\ﬁlagéan?g{arfsrg?rcos superficiais, 8
Estrutura Vertente Flauta @
Cheia de Projeto 1.000 anos “)

(M FONTE: Relatério técnico de estudo de Dam Break, documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0176 revO,
elaborado pela WALM em 2022, considerando a cota da crista na 24,50 m e a cota da soleira na 22,08 m.

(2 FONTE: Relatorio de Inspegéo de Seguranga Regular — 1° Ciclo de 2023, documento n° WA02821070-1-GT-
RTE-0001, elaborado pela Walm em 2023.

() FONTE: Relatodrio de Inspegdo de Seguranca Regular — 1° Ciclo de 2024, documento n° MO-23004063-RT-001,
elaborado pela JF Brasil em 2024.
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4.3. Descrigao — Dique de Contengao de Salmoura (DCS)

Fungao: Contencao de finos, tratamento de efluentes e recirculagdo de agua.

Estrutura Geotécnica: De acordo com o relatério técnico VF14-RT01-R0, elaborado
pela GEOCONSULTORIA (dezembro de 2018), o Dique de Contengao de Salmoura
funciona como estrutura final de contengdo de solidos e efluentes de drenagem do
complexo, cuja implantagdo ocorreu em 1986, projetado e executado pela empresa
Odebrecht, com solo compactado, em etapa unica. Sua principal funcdo € o
armazenamento de salmoura para posterior bombeamento ao processo de dissolucao
do sal.

Segundo o Relatdrio de Auditoria Técnica de Seguranga 1° ciclo 2023 (WA02821070-
1-RH-RTE-0002) o reservatérios do Dique de Contengdo de Salmoura ocupa uma
area de aproximadamente 25.000,00 m? e possui a capacidade total de reservagao de
aproximadamente 88.068 m?3.

A estrutura possui altura maxima de 4,0 m (El. 18,2) e perimetro em torno de 505 m e
a inclinagao do talude de jusante € de 1V:2H, enquanto o talude de montante possui
inclinagdes variando de 1V:1,3H a 1V:1,6H.

O Quadro 4-1 apresenta as principais caracteristicas do Dique de Contencdo de
Salmoura.

Quadro 4-2 - Caracteristicas do Dique de Contencao de Salmoura.

Dados Gerais
Localizagso (m) 8.821.368 MmN e 715.378 m E
(Fuso 23S — Datum SIRGAS 2000)
Finalidade Contencéao de fipos, treltamerlto de efluentes e
recirculacéo de agua
Elevagcao de Projeto (m) 18,2(
Elevagao Atual da Crista (m) ~18,0¢
Comprimento da Crista (m) 505,0
Altura Maxima de Projeto (m) 4,0
Altura Atual (m) 4.0
Volume Atual do Reservatoério (m?) 76.123,00m?
Capacidade Total do Reservatério (m?) 88.068,40 m?
Tipo de Sec¢ao Homogénea
Tipo de Fundagao Mista
Método de Alteamento N&o se aplica (etapa unica)
Drenagem Interna N&o possui
Drenagem Superficial Nao possui
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Dados Gerais

4 indicadores de nivel d’agua,4 marcos
superficiais, 3 piezdOmetros, 1 pluvidbmetro
Estrutura Vertente Soleira livre sobre a crista do macico

Cheia de Projeto 1.000 anos
FONTE: Relatério de Auditoria Técnica de Seguranga — 1° Ciclo de 2023, documento WA02821070-1-
GT-RTE-0002, elaborado pela WALM.
(1) Fonte: Relatério de Inspecdo de Seguranga Regular — 1° Ciclo de 2024, documento n° MO-
23004063-RT-002, elaborado pela JF Brasil em 2024.

Instrumentagéo (!




o e CLASSIFICAGAO
Mosaic Wa I m COMPLEXO TAQUARI-
l‘Fertilizantes RESTRITA VASSOURAS (CTV)

Engenharia
DAM BREAK E PAE BARRAGENS N MOSAIC - ;gﬁgg
COMPLEXO TAQUARI-VASSOURAS (CTV) i N° WALM REV
SECAO UNICA PAEBM - DIQUE DE RESIDUOS INSOLUVEIS | '\\h0eea1000-1-RH-RTE- | 3
RELATORIO TECNICO 0177

5. DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de deteccao, avaliacdo e classificacdo das situagdes de
alerta e emergéncia estdo nos descritas nos itens a seguir.

5.1. Deteccgao de uma situagao de alerta

De acordo com a Resolugao n° 95/2022 da ANM, inciso |, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacao de Alerta quando:

o for detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacdo) do Anexo IV em 2 (dois) Extratos de Inspecdo Regular (EIR)
seguidos; ou

o for detectada anomalia que n&o implique em risco imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e monitorada; ou

e a DCO néao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45
desta Resolucao; ou

e a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

e a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

e Qacritério da ANM.

5.2. Detecc¢ao de uma situagao de emergéncia

De acordo com a Resolugédo n° 95/2022 da ANM, inciso Il, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacdo de Emergéncia quando:

e Inicia-se uma Inspecdo de Seguranga Especial (ISE) da barragem de
mineracgao; ou

e em qualquer outra situagao com potencial comprometimento de segurancga da
estrutura; ou

e em qualquer dos casos elencados no inciso |l do art. 41 da Resolugao ANM n°
95/2022; ou
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e Qa critério da ANM.

Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situagado de emergéncia,
ira avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do PAEBM / Coordenador
Substituto e da equipe de seguranga de barragens, de acordo com os seguintes niveis,
conforme o estabelecido pela supracitada Resolugcdo da ANM:

¢ Nivel de Alerta:— quando identificada uma situagao de alerta (item 5.1);

e Nivel de Emergéncia 1 (NE1) — Quando a barragem de mineragdo for
enquadrada com Categoria de Risco Alta; ou quando for detectada anomalia
com pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de Conservagao) do
Anexo IV da Resolugdo ANM n° 95/2022 em 4 (quatro) EIR seguidos; quando
for detectada anomalia que resulte na pontuagado 10 (dez) no EIR; quando o
Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o
Fator de Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para
0s casos elencados no inciso I, §5° do art. 54 da Resolugdo n° 95/2022; ou para
qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura;

e Nivel de Emergéncia 2 (NE2) — Quando o resultado das a¢bes adotadas na
anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “ndo controlado”, de acordo
com a definicdo do § 1° do art. 31 da Resolugao n° 95/2022; ou quando o Fator
de Seguranga drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

¢ Nivel de Emergéncia 3 (NE3) - Situagéo potencial de ruptura iminente ou esta
ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,10 ou
Fator de Segurancga nao drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

Para melhor entendimento, ressalta-se que o nivel 1 de seguranga é caracterizado
por uma situacado adversa, ainda controlavel pelo empreendedor; que possa afetar a
estrutura da barragem, porém de maneira remediavel; e contendo um fluxo de
notificacdo interno e externo.

O nivel 2 de seguranga, por sua vez, € caracterizado por uma situagdo adversa néo
extinta ou ndo controlada; que pode afetar a estrutura da barragem; estando a
barragem em estado de alerta; e possuindo um fluxo de notificagdo externo.

E, por fim, o nivel 3 caracteriza-se por uma situacdo adversa fora de controle pelo
empreendedor; que pode afetar a estrutura da barragem de maneira severa e
irreversivel; podendo configurar-se em um acidente inevitavel; estando a estrutura em
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colapso; possuindo um estado de emergéncia na zona de autossalvamento; e tendo
um fluxo de notificagao externo.

5.3. Avaliagao de uma situacao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear
uma situagéo de emergéncia para o DRI, estao relacionados principalmente a:

e Obstrucao do sistema extravasor;

e Falhas no sistema de drenagem interna;

¢ Movimentos de assentamento do macicgo, perda de resisténcia dos materiais
de fundagao ou do macico, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;

¢ Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

¢ Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do maci¢o ou fundagao e eventos sismicos;

» A avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condicdes ou solicitagbes de carregamento nao drenado;

e Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
erosédo interna do macigo.

As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 5-1.

Quadro 5-1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias'

Volume de  Diminuigdo da borda livre

ar?:wc;rﬁg:emr{etgto o Escoamento de agua sobre o talude de jusante
e Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
Obstrugao do dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
Galgamento sistema e Diminuigéo da borda livre
extravasor e Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de

jusante
Vazbes acimada | ¢ Diminuigdo da borda livre

capacidade do | ¢ Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
extravasor jusante

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias'
Percolagao nao
_controlada de Gradientes e Surgéncias de agua
agua (_P'P'”g) no hidraulicos e Carreamento de particulas
m?;gdoag;ona elevados e Variac&o da poropressao
Baixa resisténcia | * Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
do material de e Surgimento de trincas e/ou erosdes
fundagso / macico | ®  Subsidéncia(s)
e Visualizacao de superficie critica de ruptura
o 0 o g P el
, . [ ]
Eventos sismicos «  Subsidancia(s)
e Visualizacao de superficie critica de ruptura
Elevacéo da e Saturagdo do macigo
Freatica e Leitura de Indicador de Nivel de Agua

5.4. Niveis de seguranga e emergéncia

Classificagao das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O Quadro 5-2 estabelece o
Nivel de Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas defini¢des.

Quadro 5-2 - Nivel de Seguranga e Niveis de Emergéncia com respectivas definigoes.

Descrigao dos critérios Acoes a serem tomadas a partir da
Nivel de Emergéncia objetivos que caracterizam o | caracterizagao do respectivo nivel
nivel de emergéncia

e Monitoramento Rotineiro
(Inspecao Regular Quinzenal);

e Manutengdo Rotineira Preventiva
e/ou Corretiva.

Operagao usual da estrutura

Nivel de Alerta
a) For detectada
anomalia com

pontuagdo 6 (seis) na
mesma coluna do | ESTADO DE CONSERVAGAO
Quadro 3 - Matriz de | Anomalia detectada que resulte
Classificagdo Quanto a | na pontuagéo 6 (seis) na mesma | ¢ Iniciar as Agdes de Controle e

Categoria de Risco (1.2 - | coluna no Estado de Resposta pertinentes ao Nivel de
Estado de Conservagédo) | Conservagcdo da Matriz de Alerta.

do Anexo IV em 2 (dois) | Categoria de Risco em 02 (duas)

EIR seguidos; ou inspecoes.

b) For detectada
anomalia que nao
implique em risco
imediato a seguranga,
mas que deve ser
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Nivel de Emergéncia

Descri¢ao dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel
de emergéncia

controlada e monitorada;
ou
c) A critério da ANM.

Nivel 1

a) Quando a barragem
de mineragcado estiver
com Categoria de Risco
Alta; ou

b) Quando for detectada
anomalia com
pontuagdo 6 (seis) na
mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de
Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacgao)
do Anexo IV em 4
(quatro) EIR seguidos;
ou

¢) Quando for detectada
anomalia com
pontuagdo 10 (dez) no
EIR; ou

d) Qualquer situagéo
elencada no §1° do art.
5° desta Resolucéo; ou

e) Quando o Fator de

Seguranga drenado
estiver entre 1,3 < FS <
1,5 ou Fator de

Seguranga nado drenado
de pico estiver entre 1,2
< FS < 1,3 ou quando o
Fator de Seguranga nao
drenado de pico estiver
entre 1,2<FS < 1,5 para
0s casos elencados no
inciso |, §3° do art. 59
desta Resolugéo; ou

f) Para qualquer outra
situagdo com potencial
comprometimento de
segurancga da estrutura.

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuagédo maxima de
10 (dez) pontos no Quadro de
Estado de Conservagdo, de
acordo com a Portaria ANM
n°95/2022, com o potencial
comprometimento de seguranga
da estrutura.

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacgéao
para o Nivel 1;

e Iniciar as A¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

GALGAMENTO

Obstrugao do Sistema
Extravasor ou nivel d’agua do
reservatério ou afluéncia de
vazdes de baixas recorréncias,
indicando tendéncia de atingir
valores proximos ao NA Maximo
Maximorum (Borda livre do
Reservatoério correspondente a
70% da borda livre operacional).

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacgéao
para o Nivel 1;

e |Iniciar as Agbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGCA DA
ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das segoes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atengéo (1,3 <FS <1,5)
- Para condigdo normal de
operagéao ou Fator de Seguranga
nao drenado de pico estiver
entre (1,2<FS<1,3)

e Inspecoes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacgéao
para o Nivel 1;

e Iniciar as Agbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo nao controlada do
macig¢o, com carreamento visivel
de sodlidos, sem aumento de
vazdo da surgéncia indicando
processo de “pipping”.

e Inspecbes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

¢ Iniciar o Fluxo de Comunicacao
para o Nivel 1;

e |Iniciar as Agbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

Nivel 2

ESTADO DE CONSERVAGAO
Quando o resultado das agbes
adotadas na anomalia a Nivel 1

e Realizar inspegbdes visuais de
campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;
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Nivel de Emergéncia

Descri¢ao dos critérios
objetivos que caracterizam o

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel

nivel de emergéncia
a) Quando o resultado | for classificada como “n&o | e Convocar a projetista e/ou
das acdoes adotadas na | controlada”, de acordo com a consultoria;
anomalia referida no | definicdo do § 1° do art. 31 da | ¢ Aumentar a frequéncia das
inciso | for classificado | Resolugdo n° 95; ou quando o leituras/medigbes — diarias;
como “nao controlado”, | Fator de Seguranca drenado | ¢ Adotar ou preparar-se para

de acordo com a
definicdo do § 1° do art.
31 desta Resolugéo; ou
b) Quando o Fator de

Seguranga drenado
estiver entre 1,1 < FS <
1,3 ou Fator de

Seguranga nado drenado
de pico estiver entre 1,0
<FS<1,2.

estiver entre 1,1 < FS < 1,3 ou
Fator de Seguranga nao drenado
de pico estiver entre 1,0 < FS <
1,2.

medidas corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgao
para o Nivel 2;

Iniciar as Agbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

GALGAMENTO
Obstrugao do Sistema
Extravasor ou nivel d’agua do
reservatério ou afluéncia de
vazbes de baixa recorréncias
indicando Borda Livre do
Reservatério menor que 70% da
Borda Livre Operacional e maior
que 10% da Borda Livre
Remanescente de Projeto.

Realizar inspeg¢des visuais de
campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;
Convocar a projetista
consultoria;

Aumentar a frequéncia
leituras/medigbes — diarias;
Adotar ou preparar-se
medidas corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgao
para o Nivel 2;

Iniciar as Ag¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

e/ou

das

para

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANGCA DA
ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das segoes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atengéo (1,1 < FS <1,3)
- Para condigdo normal de
operagéao ou Fator de Seguranga
nao drenado de pico estiver

entre (1,0<FS <1,2)

Realizar inspegdes visuais de
campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;
Convocar a projetista
consultoria;

Aumentar a frequéncia
leituras/medigbes — diarias;
Adotar ou preparar-se
medidas corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo
para o Nivel 2;

Iniciar as Ag¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

elou

das

para

PIPPING (SURGENCIA)
Percolagdo nao controlada do
macig¢o, com carreamento visivel
de sélidos com aumento de
vazao da surgéncia indicando
“pipping”.

Realizar inspegdes visuais de
campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;
Convocar a projetista
consultoria;

Aumentar a frequéncia
leituras/medigdes — diarias;
Adotar ou preparar-se
medidas corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao
para o Nivel 2;

Iniciar as Ag¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

elou

das

para
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Nivel de Emergéncia

Descri¢ao dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel

de emergéncia

ESTADO DE CONSERVAGAO
A Ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspe¢des visuais de
campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;
Aumentar a frequéncia das

leituras/medigdes — duas vezes
por dia ou conforme necessidade;
Alertar populagéo potencialmente
afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo
para o Nivel 3;

Iniciar as Ag¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as ac¢des de mitigacédo a
luz do caso concreto,
considerando os reais impactos e
as responsabilidades individuais
de cada parte envolvida.

GALGAMENTO
Obstrugao do Sistema
Extravasor ou nivel d’agua do
reservatério ou afluéncia de
vazbes de baixas recorréncias
indicando (Borda livre do
Reservatério menor que 10% da
Borda Livre Remanescente de
Projeto), com tendéncia ou
ocorréncia de galgamento do
macico e das paredes do
Vertedouro e  consequente
processo erosivo do macigo.

Realizar inspe¢des visuais de
campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;
Convocar a projetista
consultoria;

Aumentar a frequéncia das
leituras/medigdes — duas vezes
por dia ou conforme necessidade;
Alertar populagéo potencialmente
afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo
para o Nivel 3;

Iniciar as Ag¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as ac¢des de mitigacédo a
luz do caso concreto,
considerando os reais impactos e
as responsabilidades individuais
de cada parte envolvida.

e/ou

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANGCA DA
ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das segoes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ’'s ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atencdo (FS < 11) -

Realizar inspegdes visuais de
campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a frequéncia das

leituras/medi¢gdes — duas vezes
por dia ou conforme necessidade;
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Descrigao dos critérios Acoes a serem tomadas a partir da
Nivel de Emergéncia objetivos que caracterizam o | caracterizagao do respectivo nivel
nivel de emergéncia
Para condigdo normal de |e Alertar populagdo potencialmente
operagao ou Fator de Seguranga afetada na Zona de
ndo drenado de pico estiver Autossalvamento (ZAS);
entre (1,0<FS <1,2) e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo

para o Nivel 3;

e Iniciar as Acbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as acbes de mitigacdo a
luz do caso concreto,
considerando os reais impactos e
as responsabilidades individuais
de cada parte envolvida.

e Realizar inspegbes visuais de
campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;

e Convocar a projetista e/ou
consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medigbes — duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

PIPPING (SURGENCIA) e Alertar populag&o potencialmente

s . afetada na Zona de
A rupturaoiclrr?lenn%lge ou esta Autossalvamento (ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicacgao
para o Nivel 3;

e Iniciar as Ac¢bes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as acbes de mitigacdo a
luz do caso concreto,
considerando os reais impactos e
as responsabilidades individuais
de cada parte envolvida.

O Quadro 5-3 apresenta a classificacdo quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Resolugdo ANM n° 95/2022.

Quadro 5-3 - Matriz de Classificagdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental

ESTADO DE CONSERVA(}/:\O -EC
Confiabilidade ~ Deterioragao dos
= Deformagodes e Drenagem
das Estruturas Percolagao Taludes / -
Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
Estruturas civis Percolagao N&o existem N&o existe Drenagem
bem mantidas e em totalmente deformacbes e deterioracao de superficial
operagao normal controlada pelo recalques com taludes e existente e
/barragem sem sistema de potencial de paramentos operante
necessidade de drenagem comprometimento (0) (0)
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ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

estruturas
extravasoras

©)

©)

da seguranca da
estrutura

(0)

Estruturas com
problemas
identificados e
medidas corretivas
em implantagao

(©)

Umidade ou
surgéncia nas
areas de jusante,
paramentos,
taludes e ombreiras
estaveis e
monitorados

©)

Existéncia de
trincas e
abatimentos com
medidas corretivas
em implantacao

(2)

Falhas na protecéo
dos taludes e
paramentos,
presenca de

vegetagao
arbustiva

)

Existéncia de
trincas e/ou
assoreamento
e/ou
abatimentos
com medidas
corretivas em
implantacao

(2)

Estruturas com
problemas
identificados e sem
implantacao das
medidas corretivas
necessarias, sem
restricdo

Umidade ou
surgéncia nas
areas de jusante,
paramentos,
taludes ou
ombreiras sem

Existéncia de
trincas e
abatimentos sem
implantacao das
medidas corretivas

Erosdes
superficiais,
ferragem exposta,
presenca de
vegetacao arborea,
sem implantacao

Existéncia de
trincas e/ou
assoreamento
elou
abatimentos
sem medidas

. implantacdo das - das medidas .
operacional e . . necessarias . corretivas em
medidas corretivas corretivas : ~
extravasor com - (6) - implantagao
: necessarias necessarias
capacidade plena (4)
(6) (6)
6
Surgéncia nas ~
. . Depressoes
areas de jusante A
Existéncia de acentuadas nos
Estruturas com com carreamento .
. trincas, taludes,
problemas de material ou com -
. e ~ abatimentos ou escorregamentos,
identificados, com | vazao crescente ou Drenagem
~ o - escorregamentos, sulcos profundos >
reducao de infiltracdo do : N superficial
: : . com potencial de de eroséo, com S
capacidade material contido, inexistente

vertente e sem
medidas corretivas
(10)

com potencial de
comprometimento
da seguranca da
estrutura
(10)

comprometimento
da seguranca da
estrutura
(10)

potencial de
comprometimento
da seguranca da
estrutura
(10)

(®)

RESULTADO DA AVALIACAO (¥ EC)
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6. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultaneas. Em um Plano
de Acédo de Emergéncia para Barragem de Mineragao (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus

respectivos fluxos de comunicacgao.

Apos a declaragao do Nivel da Situagdo de Emergéncia pelo Coordenador, as agdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem

ser executadas.

As acdes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
“Fluxogramas de A¢oes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados no

Fluxograma 1, no Fluxograma 2 e no Fluxograma 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de A¢des Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NIVEL DE EMERGENCIA 1
Deteccéo de anomalia com pontuacédo 10 referente ao estado de conservagao OU quando detectada anomalia com pontuagéo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRIl alta OU com potencial comprometimento de seguranga da estrutura OU quando DCE concluir pela ndo
estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiverentre 1,2 <FS <1,3

Equipe Te?nlca de Seguranga e Coordenador do PAEBM Respons.avel Relacl'ona'mento Centro de Controle Operacional Meio Ambiente
Gestao da Barragem Empreendimento Institucional

Contatos externos

- Leitura dos instrumentos

- Inspencdes de rotina Avaliar a gravidade da situagéo com a equipe Equipe | / \

Técnica de Seguranga e Gestdo da Barragem

Identificado anomalia? [ Classificar o nivel de emergéncia

@ I
TERMINO ) | NIVEL 1 confirmado?

)

INiclo
Acionar Informar - — -
Consultoria || Coordenador do Declarar Situagao de Emergéncia Acionar Qomng 'de Crises
Externa PAEBM Mosaic Fertilizantes

Acionar o fluxo de comunicagéo interna e externa com apoio da | Notificar . Notificar Defesa C'.V'! NPtIflCal’
(nacional, estadual, municipal) e Orgéos

Diviséo interna Prefeituras Corpo de bombeiros Ambientais

Comunicar a emergéncia a
ANM via SIGBM

Estar a disposi¢do da Defesa Civil ]

Preencher, diariamente, as Garantir o fomecimento de todos os recursos necessarios para

Fichas e Extratos_ de Inspegéo realizagdo das agdes descritas no PAEBM*
Especial

. . - . = A Apoiar no controle de acessos Avaliagdo e
Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisdes de . N - A
nas areas restritas garantindo mitigagéo dos

[ Indicar procedimentos técnicos
! a0 em emergénci rragens** . X .
EHEEED E EEFEEE € BEegens a seguranga de pessoas. impactos ambientais

Acompanhar a implementagéo
das acdes de corregcdo e/ou
mitigagao

ituagé@o de emergéncia foi otificar o encerramento da Situagéo de Emergénciacom apoio da otificar . . o
Si 50 d sncia foi @ Notif dasi %0 de E - o d Notif Notificar Defesa Civil Notificar
(nacional, estadual, municipal) e Orgéos

5 A ]
extinta ou controlada? Divisdo interna Prefeituras Corpo de bombeiros Ambientais
[

Notifi Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo da
O/t\','\::’ar a Barragem, a Declaragédo do Encerramento da Situacdo de Emergéncia
(até 5 dias)

PASSAR PARA O
FLUXOGRAMA DE

NOTIFICAGAO DE Elaborar
SITUAGAO DE relatorio
EMERGENCIA

conclusivo -
de inspecao ( TERMINO )

especial

NIiVEL 2 (N-2

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
Projetos e Manutencao da Barragem: Executar agdes de corregcdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos das areas restritas.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisdes de atuagcdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise

Comunicacao: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar a disposi¢do para esclarecimentos a comunidade. /




Mosaic

7=y Fertilizantes

Vaim

CLASSIFICAGAO

RESTRITA

COMPLEXO TAQUARI-VASSOURAS (CTV)

Engenharia
DAM BREAK E PAE BARRAGENS N° MOSAIC PAGINA
COMPLEXO TAQUARI-VASSOURAS (CTV) ) - 34/138
SEGAO UNICA PAEBM - DIQUE DE RESIDUOS INSOLUVEIS N° WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621000-1-RH-RTE-0177 3

Fluxograma 2 - Fluxograma de Ag¢des Esperadas para Emergéncia Nivel 2

NiVEL DE EMERGENCIA 2

Situacéo adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3 OU o fator de
seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,0 <FS <1,2

Equipe Técnica de Seguranca e Gestao
da Barragem

Acionar Anomalia em
Consultoria Nivel 1 ndo
Externa controlada?

v
NIVEL 2 @

Coordenador do PAEBM

‘| Avaliar e classificar o Nivel de Emergéncia, junto a

confirmado?

'l Equipe Técnica de Seguranga e Gestio da Barragem

l

TERMINO Retomar a0 |
Nivel 1

Nivel de emergéncia 2 confirmado?

|Acionar o fluxo de comunicagdo interna e externa com |

Responsavel
Empreendimento

Acionar Coémite de Crises
Mosaic Fertilizantes

Comunicar a emergéncia|
a ANM via SIGBM D

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de Inspegéo
Especial

A

Indicar procedimentos

apoio da Divisdo interna

Definir junto com a equipe técnica e defesa civil a
ewventual necessidade de evacuagdo preventiva

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo
das agdes descritas no PAEBM*

(Garantir o alinhamento técnico e integracdo entre as divisdes de atuagéow

Relacionamento
Institucional

Notificar
Prefeituras

Centro de Controle

. Meio Ambiente
Operacional

Contatos externos

4 N

Notificar Corpo de Bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual, municipal)

Notificar Orgaos
Ambientais

acessos nas areas

Avaliagdo e

( Apoiar no controle de

técnicos com apoio de <
consultoria externa

Acompanhar a implementagao
das agdes de corregdo e/ou
mitigagéo

|

Situagé@o de emergéncia
foi extinta ou controlada?

A

@

Notificar a ANM

Elaborar relatério
conclusivo de
inspegdo especial

em emergéncia de barragens**

[ Estar a disposig@o da Defesa Civil ]

Notificar o encerramento da Situagdo de Emergéncia com apoio da Diviséol

Notificar

interna
I

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Segurancga e Gestdo da Barragem,
a Declaragédo do Encerramento da Situagdo de Emergéncia (até 5 dias)

A 4

(' TERMINO )

Prefeituras

mitigagdo dos
na ZAS, garantindo a impactos ambientais

seguranga de pessoas

Lrestritas, e se necessario

Notificar Corpo de

bombeiros, Notificar
e Defesa Civil Orgaos
(nacional, estadual, Ambientais
municipal)

Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agbes descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
Projetos e Manutengédo da Barragem: Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-2.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou dreas de riscos.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Comunicacao: Preparacdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
Relacionamento com comunidades: Estar a disposi¢éo para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 3 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 3
NIVEL DE EMERGENCIA 3

A ruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de seguranca drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga ndo drenado estiver abaixo de 1,0

Responsavel
Empreendimento

Equipe Técnica de Seguranca e Gestao

Coordenador do PAEBM
da Barragem

INiclO

Anomalia em Nivel 2
néo controlada?
Ruptura da barragem é
iminente ou esta
ocorrendo?

Acionar
Consultoria
Externa

Acionar Comite de Crises

f Auvaliar e classificar o Nivel de Emergéncia, junto a Equipe
i Mosaic Fertilizantes

Técnica de Seguranca e Gestdo da Barragem

@ l

Nivel de emergéncia 3 confirmado?
[ Acionamento no sistema de alerta }

i

(Acionar o fluxo de comunicagéo interna ew

- Retornar ao |
Nivel 2 N

Centro de Controle
Operacional

Relam.ona.mento Meio Ambiente
Institucional
Zona de

Contatos externos
Autossalvamento

R

Isolar e sinalizar a
area atingida pela

mancha de
inundagao

Notificar Corpo de bombeiros,

Notificar Notificar Orgaos

Comunicar a emergéncia a |

ANM via SIGBM L externa com apoio da Divisdo interna
( N
( R Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes
Preencher, diariamente, as Fichas e descritas no PAEBM*
Extratos de Inspegéo Especial I Y,
N J [
e 1)

Indicar procedimentos técnicos com Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em

e Defesa Civil
(nacional, estadual, municipal)

Ambientais

Prefeituras

Avaliagdo e mitigagao
dos impactos

Apoiar no controle de acessos na

esclarecimentos a ZAS elou areas de riscos, garantir

apoio de consultoria externa emergéncia de barragens**
- J
e 1) [
Acompanhar a implementagdo das |
acdes de corregcdo e/ou mitigagao

Estar a disposicédo da Defesa Civil

D |

Situagao de emergéncia foi

&

~

comunidade e Prefeituras a seguranga dos trabalhadores ambientais

( Estar a disposi¢éo para

Notificar Corpo de bombeiros,
e Defesa Civil

Notificar Notificar Orgaos

extinta ou controlada? Notificar o encerramento da Situagdo de Emergéncia com apoio da Divisdo interna

J
[
~
Notificar a ANM Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao da Barragem, a
. Declaragdo do Encerramento da Situagdo de Emergéncia (até 5 dias)
Continuar -
Elaborar relatério J

coordenando
as agoes

conclusivo de inspegéo
especial

TERMINO

Contratar consultoria
externa para elaboracdo
de relatério de causas e
consequencias que deve
ser encamihado a ANM

em até 6 meses contados
da data do acidente.

Prefeituras Ambientais

(nacional, estadual, municipal)

@rantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
Projetos e Manutencdo da Barragem: Executar agdes de correcdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-3.
Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.
Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integragcdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia
Comunicagéao: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-3 para entidades externas.
ico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
ionamento com comunidades: Estar a disposicdo para esclarecimentos a comunidade.
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7. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

71.

Procedimentos preventivos

As acgdes preventivas possuem a finalidade de garantir a integridade da estrutura e a
manutengdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca. Elas serdo definidas
em fungao do nivel de emergéncia identificado, podendo incluir, dentre outras:

Todas as orientagbes acerca da manutengcao e operagao da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranca.

Equipe de Inspegdo de Campo, por meio de inspecgdes regulares, devera:
monitorar as condi¢des de conservagao e operagao da barragem e respectivos
dispositivos associados, garantindo sua seguranga operacional.

Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizagdo de
manutengdes preventivas, além das inspegdes regulares, de modo a evitar o
surgimento de uma possivel anomalia ou progresséo dela, para o nao
comprometimento da operagéo e condi¢cdo de seguranga da barragem.

Centro de Controle Operacional (CCO) composto por equipe técnica
especializada responsavel por monitorar as condigdes hidraulicas dos
reservatorios e as condicdes geotécnicas de seguranga, através de
monitoramento automatizado da instrumentacdo e acompanhamento em
tempo integral das estruturas.

Como procedimento preventivo, o monitoramento de campo é realizado através da
analise de dados disponiveis pelos instrumentos alocados na estrutura (conforme
descrito no item 13). A partir dessas inspe¢des regulares, é realizada a analise dos
dados no documento de Avaliagdo Mensal de Seguranga de Barragem.

Além disso, a Mosaic adota a emissao de um Farol para informar a condicdo da
estrutura e o status de acdes propostas nas inspe¢cées como uma forma operacional
para aumentar a seguranga das suas estruturas.

7.2. Procedimentos corretivos

As acgoes corretivas serdo definidas em fungdo do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

Estudos, analises e verificagao;

Manutencdes periddicas;

Obras para impedir 0 agravamento da situagao;
Obras estruturais importantes;

Alteracao nos procedimentos operacionais;
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e Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacio das ag¢des deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranga da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 7-1, tem-se a descrigdo sintética das principais Situagoées De
Emergéncia, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.

Salienta-se que outras situacdes poderao ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem.

Quadro 7-1 - Relagao das Situagoes de Emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e

Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situagcao de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducao de capacidade vertente; reducéo da borda livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com redugédo de capacidade vertente;
reducdo da borda livre” néo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de
material ou vazao crescente ou infiliragdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranga
da estrutura.

02

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazdo crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranga
da estrutura” nao foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de
material ou vazao crescente ou infiliragdo do material
contido que representam ruptura iminente ou em

progresso

INSTABILIZAGAO

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,
com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura (deformacgdes e recalques).

02

01

06

03

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosao, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deterioracao
dos taludes/paramentos)

01

04

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da

seguranga da estrutura (deformagébes e recalques)” nao foi

extinta ou controlada

02

07
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Modo de Falha Situacao de Emergéncia Nivel | Ficha

Anomalia “Depressées acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura 02 08
(deterioracédo dos taludes/paramentos)”’ nao foi extinta ou
controlada

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha
de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

As acdes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situagbes que possam ser deflagradas no Dique de Residuos Insoluveis estédo
disponiveis por meio das Fichas de A¢des Corretivas Emergenciais no ANEXO 2 .
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8. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situagdo de emergéncia identificada no Dique de Residuos Insoluveis.

8.1. Recursos humanos

No caso de emergéncia de barragens, o Complexo Taquari-Vassouras possui um
Centro de Controle Operacional (CCO) e Brigada de Emergéncia com equipes 24h
disponiveis.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do
Plano de Agédo a Emergéncia de Barragens de Mineragdo quando em situagédo de
emergéncia. O grupo é formado por 111 brigadistas, que se dividem em 3 setores: (i)
o setor superficie ADM, que conta com 11brigadistas, (ii) o setor superficie usina, que
conta com 30 brigadistas e (iii) o setor subsolo, que conta com 70 brigadistas.

O Centro de Controle Operacional (CCO) possui 1 técnico de sala por turno, sendo
responsavel por receber e comunicar as informacdes sobre incidentes, apoiando as
equipes da brigada e estabelecendo o fluxo de informacgoes.

8.2. Equipamentos de comunicagao e aviso

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicagao e sinalizagédo de
situacbes emergenciais:

e Sistema de Notificacdo em Massa — alarmes sonoros (sirenes)
o Kits de radios (walktalks)
e Sistema de telefonia

e Cones de sinalizacio, telas e/ou correntes sinalizadoras.

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracao suficientes para alcangar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situagdes de falha total de infraestrutura que impega o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacao da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
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Notificagdo em Massa. Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira
aparecer uma das opgdes para selecionar a mensagem do cenario desejavel.

Ao clicar na opg¢ao “informacdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta op¢ao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regido das ZAS).

A descricdo detalhada esta nos manuais de operacdo do sistema que estdo
disponiveis na sala de monitoramento integrado.

8.3. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes em CTV, em caso de situagdo de
emergéncia, serao revertidos para atendimento no controle da situagao adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais. O Quadro 8-1 apresenta a
relacdo de recursos materiais e logisticos, com seus respectivos quantitativos e
localizacéo.

Quadro 8-1 - Recursos Materiais e Logisticos

Recursos CREICECE Localizagao
(un.)
Infraestrutura
Kit de emergéncia ambiental 7 Compartimento do caminhao de emergéncia
. . Distribuidos em todas as areas na superficie do
Abrigo de mangueiras 38 S
complexo, onde passa a rede de incéndio
Estacéo filtrante 2 Seguranga do trabalho
Maquinas, equipamentos pesados e veiculos
Ambulancia 3 Garagem do Ambulatério Médico
Caminhao de emergéncia 1 Garagem anexo a Oficina Central
Ferramentas
Nos prédios da superficie, areas operacionais
Extintor de incandio portati 1758 (spperflc_le e subsolo), oflcma_ central, oficina da
usina, acionamento das correias transportadores
da superficie e subsolo, caminhdo de emergéncia
Tripé 2 Sala da brigada
Radio de comunicagio Eq’wp.es de operagao, bngadlstas,' supervisores,
e 237 técnicos de seguranga, ambulatério meédico e
portatil ~
Centro de Controle e Operagao
Radio de comunicago Eq’wples de operagao, bngadlstas,’ supervisores,
vl g 2 técnicos de segurancga, ambulatério médico e
portatil intrinseco ~
Centro de Controle e Operacgéao
Equipes de operacéo, brigadistas, supervisores,
Réadio de comunicagao fixa 4 técnicos de segurancga, ambulatério médico e
Centro de Controle e Operacgéao
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9. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA
9.1. Fluxograma de notificagao

Para descricdo dos Fluxos de Agdes Esperadas por Nivel de Emergéncia, consultar
os Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.

Serao feitas comunicagdes, com programagao periddica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e mensagem), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultanea. Em um Plano
de Acédo de Emergéncia para Barragem de Mineragcdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicacgao.

9.2. Estratégia de notificagao dos agentes internos

Em caso de situagdo de emergéncia, as areas internas da Mosaic que possuem
atuacdo no PAEBM serdo notificadas, conforme demonstrado no Quadro 9-1. O
acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos, que
se encontram no Quadro 2-2.

Quadro 9-1 - Estratégia de notificagdo dos agentes internos.

NOTIFICAGAO DOS AGENTES INTERNOS

Responsavel pelo

Agente Interno Como Quando N — Tipo de notificagcao
Em caso de
. A anomalia
Equipe Técnica de . o
Seguranca e Gestéo Contato Telefonico |dent_|tf|cada p?r Cen(t)ro de (_30nt|role
da Barragem monitoramento peraciona Objetiva contendo
remoto, a partir do . -
NE-01 informagdes do nome e
Equine Técnica de localizagéo da estrutura
quip ! = Em caso de ruptura e da anomalia
Segurancga e Gestao identificad c de C |
da Barragem e Contato Telefonico ! ent‘| Icada por entro de : ontrole
Coordenador do monitoramento Operacional
PAEBM remoto
Coordenador do A partir do Equipe Técnica de
PAEBM Contato Telefonico NE-01 Seguranga e Gestao
da Barragem
Contato telefonico e
e-mail (Declaragao A partir do
Empreendedor do Inicio da NE-01 Coordenador PAEBM Objetiva contendo
Emergéncia) informagdes do nome e
Relacionamento localizagéo da estrutura,
Institucional, Saude e - A partir do descrigao do nivel de
Seguranga e Meio Contato Telefonico NE-01 Coordenador PAEBM emergéncia e da
Ambiente ocorréncia observada.
Suprimentos, Projetos
e Manutengéo de A partir do
Barragens, Seguranca Contato Telefonico IEIE-01 Coordenador PAEBM

Empresarial,
Comunicagéo,
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NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS

Agente Interno

Como

Quando

Responsavel pelo
acionamento

Tipo de notificagao

Juridico e
Relacionamento com
comunidades

9.3. Estratégia de notificagcao dos agentes externos

As autoridades e 6rgaos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situagdes de emergéncia nos municipios, por meio da agado coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados
sobre a eventual situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de
Emergéncia 1 (NE-1), conforme apresentado no Quadro 9-2.

O modelo da Declaragdo de Inicio da Situagdo de Emergéncia é apresentado no

ANEXO 3.

Quadro 9-2 - Estratégia de notificagao dos 6rgaos publicos.

NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Orgao publico Como Quando Resp.onsavel e Tipo de notificagao
acionamento
Equipe Técnica de
ANM Registro via Sistema | A partir do Seguranga e Conforme campos do sistema
SIGBM NE-01 Gestéo da SIGBM da ANM.
Barragem
Objetiva, contendo informagdes do
Defesa Civil Contato telefénico e nome e localizagdo da estrutura,
(Nacional, Estadual, e-mail (Declaragao A partir do Satde e Sequranca descri¢ao do nivel de emergéncia e
Municipal) e de Inicio da NE-01 9 ¢ da ocorréncia observada, com
Corpo de Bombeiros Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
Objetiva, contendo informagdes do
Contato telefénico e nome e localizagédo da estrutura,
. e-mail (Declaragao A partir do Relacionamento descri¢do do nivel de emergéncia e
Prefeituras e L N
de Inicio da NE-01 Institucional da ocorréncia observada, com
Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
Contato telefénico e Objetiva, contendo informagdes do
NEA / FEAM e SEMAD e-mail (Qe_(:laragao A partir do Meio Ambiente nome e Iocallgagao da estrLAJtur_a,
de Inicio da NE-01 descrigao do nivel de emergéncia e
Emergéncia) da ocorréncia observada.
Defesa Civil Municipal, Coordenador Objetiva, contendo informagdes do
Defesa Civil Estadual, Contato telefonico e ; nome e localizagao da estrutura,
i ] = . PAEBM,; s . .
Defesa Civil Federal, e-mail (Declaragao A partir do = descri¢cao do nivel de emergéncia e
- ) Pl Relagao P
Prefeitura e demais de Inicio da NE-01 . da ocorréncia observada, com
LT g Institucional e h ) P
instituigcdes externas de Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
d Governamental )
interesse. Geotecnia.
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9.4. Notificagdo Zona de Autossalvamento

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento
(ZAS) o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de
alerta a populacédo sao da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em situacdes de
emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de
inundacgao igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quilédmetros). Ademais, a referida
resolucao define a Zona de Salvamento Secundaria (ZSS) como regido constante do
Mapa de Inundacgao nao definida como ZAS.

Ainda, a Zona de Autossalvamento € a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que os avisos de alerta a populagdo sido da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situagées de emergéncia.

Conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, a partir do nivel de emergéncia NE-2, o
empreendedor € obrigado a se articular com a Defesa Civil a fim de definir sobre a
evacuagao preventiva da populagéo inserida na ZAS. Caso definida a necessidade de
evacuacao, os sistemas de alerta serdo acionados. Ja em caso de ocorréncia de uma
situacdo de emergéncia NE-3, a ruptura é iminente ou esta ocorrendo. Desta forma, o
sistema de alerta entrara em funcionamento de forma imediata.

Diferentes mecanismos de comunicacdo devem ser utilizados, com o uso de
acionamentos sonoros, comunicac¢ao direta com deslocamento imediato e contatos
para telefones cadastrados, bem como demais agentes envolvidos. Recebida a
comunicagao na regiao da ZAS as pessoas serao orientadas a se deslocar pelas rotas
de fuga até os pontos de encontro.

Para o Dique de Residuos Insoluveis, pode-se afirmar que nao ha residentes,
residéncias, interesse cultural, artistico, histérico, equipamentos com potencial de
contaminagao, sitios arqueoldgicos, espeleolégicos, unidades de conservagao,
comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas e estagbes de captagédo de agua
para abastecimento urbano na area atingida pela mancha.

O CTV conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
que estejam presentes na Zona de Autossalvamento.

9.5. Sistema de notificagcao de emergéncia

O sistema de sirenes implantado na Zona de Autossalvamento do Complexo Taquari-
Vassouras foi concebido para garantir a audibilidade em toda a ZAS, conforme
preconizado no “Caderno de Orientagcdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
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Contingéncia Municipais para Barragens” instituido pela Portaria n °187, de 26 de
outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da
Integracao Nacional. Dessa forma, esse sistema foi projetado para possibilitar o teste
de detecgdo de mau-funcionamento pelos testes “auto-diagnose” e “surdo”, além de
contar com um sistema redundante.

Ademais, o sistema possuiu alimentac&o de energia alternativa composta por painéis
fotovoltaicos e sistema de baterias, alerta visual por luz estroboscopica nas torres —
como alternativa de alerta para deficientes auditivos — e acionamento remoto via
protocolo de comunicagao TCP/IP pela sala de monitoramento do CMI (Tapira).

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracao suficientes para alcangar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situacdes de falha total de infraestrutura que impecga o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacao da
mensagem.

Na area do CTV, existem 2 sirenes para alerta em caso de emergéncia na estrutura,
as quais possuem localizagao informada na Tabela 9-1 e demonstradas na Figura 9-2.

Tabela 9-1 - Coordenadas geograficas das sirenes existentes no CTV

Sirene Latitude Longitude
Torre 01 8.821.441,27m S 715.126,71 mE
Torre 02 8.819.42558 m S 715.526,04 m E

Resumidamente, para efetuar ativacao de uma sirene, o operador da sala de controle
ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de Notificacdo em Massa,
conforme apresentado na Figura 9-1.

Figura 9-1 — Modelo de interface do software do Sistema de Notificagdo em Massa
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Mancha de inundacdo
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Figura 9-2 - Localizagao das sirenes do CTV.

Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ird aparecer uma das opgdes para
selecionar a mensagem do cenario desejavel (Figura 9-3).
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Figura 9-3 — Exemplo de sele¢dao de uma das sirenes e seus respectivos cenarios e opgdes no
Sistema de Notificagdo em Massa.

Ao clicar na opg¢ao “informacdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou individualmente”. Nesta opcéo ele podera escolher
em ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes individualmente.

A descricdo detalhada esta nos manuais de operacdo do sistema que estdo
disponiveis no Centro de Controle Operacional.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

Os estudos hidroldgicos e hidraulicos associados a mancha de inundacgao resultante
da ruptura hipotética do Dique de Residuos Insoluveis foram elaborados pela Walm
Engenharia em agosto de 2022 (documento WA06621000-1-RH-RTE-0176) e teve
como objetivo definir a area potencialmente afetada proveniente da passagem pelo
vale a jusante da onda de inundacgao induzida pela Ruptura Hipotética do Dique de
Residuos Insoluveis.

Os estudos elaborados consideram a erosao interna do macigo (piping) como sendo
o modo de falha que caracteriza a ruptura mais provavel e o galgamento como o que
caracteriza a ruptura extrema (mais danosa para o vale a jusante). Portanto, foi
considerada a ruptura do DRI por piping do macigo, com nivel d’agua inicial no
momento da ruptura no N.A. Maximo Maximorum (Elev. 21,82 m) e por galgamento
do macigo, com nivel d’agua inicial na cota da crista (Elev. 25,00 m), sendo o ponto
de maior carga hidraulica a regiao sudeste do talude de jusante, trecho onde o terreno
natural encontra-se na cota de 19,50 m. Localizado o ponto de abertura de brecha, o
volume proveniente do rompimento do DRI provocaria o galgamento, em cascata, do
Dique de Contengado de Salmoura (DCS), estrutura logo a jusante do DRI.

Para simular o processo de evolucio da brecha, foi utilizado um modelo fisico baseado
em mecanismos fisicos de transporte de sedimentos. Conforme caracterizagdo do
rejeito, o escoamento de uma eventual ruptura da estrutura se caracterizaria como
newtoniano, ou seja, concentragéo volumétrica (Cv) menor que 0,20 e, portanto, com
propriedades reoldgicas que se assemelham as da agua.

O modelo matematico-computacional utilizado foi o RiverFlow2D (Bidimensional).
Quanto ao critério de parada, adotou-se o atingimento da sobrelevagéo de 2 pés (61
cm), conforme recomendado pela FEMA (2013).

Os principais resultados permitiram concluir que a mancha de inundagao do cenario
de ruptura extrema (rompimento do DRI e do DCS, em cascata, ambos por
galgamento), cenario mais danoso e que serviu como base para a elaboracao deste
PAEBM, se propaga por cerca de 1,9 km a jusante da estrutura, atingindo regides de
matas ciliares e vegetacdes densas e rasteiras, além de algumas travessias/estradas
vicinais. Logo, a mancha de inundagdo atinge uma area rural, sem impactar
edificacbes residenciais ou comerciais, infraestruturas de abastecimento de agua ou
de tratamento de efluentes, patrimdnio historico, cultural e artistico ou equipamentos
urbanos.

A classificagdo de Dano Potencial Associado (DPA) do Dique de Residuos Insoluveis
€ médio, tendo como base o resultado do Estudo de Ruptura Hipotética.
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10.1. Modo de ruptura

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha do Dique de Residuos
Insoluveis sendo eles: piping, galgamento, liquefagao e instabilizag&o.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia unica ou simultdnea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura do Dique de Residuos Insoluveis
analisada e que poderao desencadear em eventual ruptura.

10.1.1. Erosdo Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
e decorrente do fluxo descontrolado de agua, no maci¢go ou na fundagéo, que gera
percolagdao nos espacos vazios do solo, reduzindo as forgas de tensao superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping é necessario que exista uma
lamina de agua no talude de montante da barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo maci¢co ou fundacao e carrear particulas do macico, causando sua
instabilizacao.

Conforme o documento n° VL15-RT-02 (“As is”) o Dique de Residuos Insoluveis n&o
possui sistema de drenagem interna. Entretanto, pela existéncia de uma membrana
impermeavel em PEAD no interior do reservatério, o fluxo ao longo do macico,
constituido em solo compactado, escavado em area de empréstimo e com secgao
homogénea, é evitado. Ademais, conforme inspeg¢ao realizada em 02/06/2022
(documento n°® WA00821055-1-GT-RTE-0001), a crista, os taludes, a instrumentacao
e o sistema extravasor (flauta) apresentavam boas condi¢cdes de conservagao, sem
apresentarem anomalias que prejudicassem o seu devido funcionamento.

Entretanto, prevendo-se eventuais danos na membrana, é possivel ocorrer falha na
impermeabilizagdo do macigo e um processo erosivo se instalar, provocando o piping.
Além disso, apesar da impermeabilizagéo, a estrutura rigida do extravasor flauta pode
contribuir com a formagao do piping.

Sendo assim, diante dos principios fisicos descritos e condi¢cdes atuais da estrutura,
considera-se provavel o rompimento da barragem pelo mecanismo de piping.

10.1.2. Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidroldgicos/hidraulicos conduzidos para a verificagdo da seguranga do
DRI indicam que a estrutura € capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos
com periodo de retorno de 1.000 anos permitindo 2,68 m de borda livre. Ressalta-se
que nao foi realizada a verificagdo com periodo de retorno de 10.000 anos.
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A inspecéao da estrutura, realizada no dia 02/06/2022 (documento n°® WA00821055-1-
GT-RTE-0001), verificou que n&o foram observadas anomalias e danos estruturais no
sistema extravasor (flauta).

No entanto, devido ao risco de obstrucdo do sistema extravasor do tipo “flauta”,
assume-se que a condigao de ruptura da barragem por galgamento seja possivel de
acontecer, sendo classificada como cenario extremo.

10.1.3. Liquefagcao

A liquefacdo € um fenbmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob agao de forgas externas ciclicas ou monoténicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracédo de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por agua, e o tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicagdo do carregamento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condicdo nao-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre os poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tensao de confinamento, a tensao efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material € reduzida a zero e, em consequéncia, o material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

Conforme informado no relatério do estudo de ruptura hipotética (documento n°
WAO06621000-1-RH-RTE-0176), foram consultados os documentos de referéncia mais
atuais para embasar a definicdo de critérios e premissas para a simulagao
hidrodinadmica. O aterro de solo compactado do DRI apresenta caracteristicas claras
de auséncia de comportamento contratil durante seu cisalhamento. Além disso, estao
ausentes quaisquer gatilhos que normalmente levaria aterros a liquefagéo e néo séo
previstos alteamentos do dique, o que significa dizer que ndo havera aumento de
carregamento.

Ademais, a probabilidade de elevagéao rapido do nivel de agua interno do dique é muito
baixa, tendo em vista que sua area de contribuicdo € apenas o seu reservatorio.
Outrossim, as analises de estabilidade mostram que rupturas do talude de jusante,
com deslocamentos no macigo, sao improvaveis, inclusive por conta de o dique se
encontrar em area assismica.

Considera-se, portanto, que o dique apresenta condicdo de estabilidade adequada
com relacdo ao modo de ruptura por liquefacao.
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10.1.4. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela redugao do fator
de seguranga provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosbes nos
taludes de jusante ou montante, elevagao do nivel freatico, deformagao excessiva,
rebaixamento rapido do reservatério, eventos sismicos, colmatagao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactacao do macico, falhas no tratamento de fundacao e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade fisica do DRI, realizados sobre o maci¢co atual para
verificagdo da seguranga da barragem, apresentados no relatério de auditoria de 2°
ciclo 2022 (documento n° WA00821055-1-GT-RTE-0001), indicam fatores de
seguranga acima dos minimos admitidos pela norma vigente (NBR 13.028/2017).

10.2. Cenarios de inundagao

De acordo com a Resolugédo n® 95 da ANM para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, (ANM, 2022), os cenarios de ruptura devem apresentar
diferentes condi¢des, contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de
maior probabilidade, além do cenario sem a ocorréncia de ruptura. Ademais, para a
elaboracdo dos mapas de inundacdo, deve ser considerado o cenario atual da
estrutura, devendo estar em conformidade com sua cota licenciada.

10.2.1. Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo de estrutura, do
seu estado de conservacdao e modo de operacdo. Assume-se para o DRI que a
condigdo mais provavel para a ruptura seja o piping, conforme descrito no item 10.1.

10.2.2. Cenario de ruptura extrema

Sabe-se que o DRI apresenta seu sistema extravasor operando conforme todos os
critérios de seguranga hidrologicos estabelecidos em normatizagdo. Entretanto, no
cenario de ruptura extrema, assumiu-se que o sistema extravasor possa estar
obstruido ou com capacidade de conducgao hidraulica comprometida. Sendo assim, o
cenario extremo de ruptura considera o galgamento da estrutura para uma cheia
milenar.

Conforme as bases topograficas disponibilizadas para a elaboragdo do estudo de
ruptura hipotética, as elevagdes ao redor do DRI diminuem no sentido noroeste-
sudeste, sendo o ponto de maior carga hidraulica a regido sudeste do talude de
jusante, trecho onde o terreno natural encontra-se na cota de 19,50 m. Desta forma,
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considerou-se que a brecha de ruptura por galgamento seria iniciada na regiao do
sistema extravasor da estrutura, a qual ocasionaria o pior dano potencial no vale de
jusante.

10.3. Caracterizagao geotécnica e reoldgica do rejeito

Conforme o estudo de ruptura hipotética do DRI (documento n°® WA06621000-1-RH-
RTE-0176), foram consideradas as informa¢des mais atualizadas disponiveis, obtidas
através do levantamento aerofotogramétrico e perfilamento a laser (documento n°
4510-X-MN-SD-21-002), do levantamento topografico da regido de estudo
(documento EXPORT-PLANIALTIMETRICO CADASTRAL DIQUES.dwg), da ficha
cadastral (documento n° VF09-DE-001-R4) e do Manual de Operacéo, Manutencéao e
Monitoramento dos diques (documento n° PRO-2003-050).

De acordo com o Relatério de Auditoria Técnica de Seguranga de 2° ciclo de 2022
(documento n°® WA00821055-1-GT-RTE-0001), a classificagdo quimica dos residuos
acumulados no DRI resultou em Classe IIA, ndo inerte e ndo perigoso, seguindo as
especificacoes da norma NBR 10.004/04 (ABNT, 2004).

Para a caracterizacdo do reservatério, foi considerado que o mesmo se encontra
preenchido por residuos e agua. Desta forma, a Walm BH Engenharia contratou a Cia
de Inovacao & Aplicacao - Tecnologia de Solos e Rejeitos (CI&A Lab) com o intuito de
realizar a caracterizagao do rejeito disposto no DRI. Foram realizados ensaios de teor
de umidade natural, massa especifica dos graos, além da determinacdo das
propriedades reologicas. A descricdo completa dos ensaios realizados consta no
Relatério Técnico de Ensaios Geotécnicos (documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-
0183).

O Quadro 10-1 demonstra os resultados dos ensaios de umidade natural e massa
especifica dos graos obtidos nas amostras presentes no reservatorio.

Quadro 10-1 - Resultados dos ensaios laboratoriais realizados no rejeito do reservatoério do

DRI
Coordenadas Teor médio
Amostra |(SIRGAS 2000 UTM 22S) | Massa especifica real dos graos (g/cm?®) | de umidade
E (m) N (m) (%)
DRI-RES-01 | 715.296,48 | 8.821.334,79 2,72 22,5
DRI-RES-02 | 715.311,72 | 8.821.149,94 2,75 39,4
DRI-RES-03 | 715.334,42 | 8.821.105,54 2,65 32,3

Com relagéo aos ensaios de reologia, foram realizados com as amostras retiradas do
seu reservatorio. A localizagao das amostras, a metodologia utilizada e os resultados
obtidos estao descritos no documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0183.
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No Quadro 10-2 estdo demonstrados os valores de Concentracédo Volumétrica (C,),
Tensdo de Escoamento e Viscosidade obtidos apos o ajuste linear dos dados
ensaiados seguindo o Modelo de Bingham.

Quadro 10-2 - Dados dos ensaios de reologia

Concentragdo | Tensio de Viscosidade
Amostra Volumétrica | escoamento Ajuste Modelo de Bingham
(Pa.s)
(Cy) (Pa)
0,50 1.919,10 1,60 y =1,6038x + 1919,1/ R? = 0,9837
0,45 460,47 0,48 y =0,4791x + 460,47 / R? = 0,969
DRI-RES-01 _ 2
(DRI-03) 0,40 95,73 0,15 y = 0,1546x + 95,725 / R* = 0,9927
0,35 22,09 0,10 y =0,1032x + 22,089 / R = 0,9772
0,30 17,51 0,06 y =0,0614x + 17,508 / R = 0,8715
0,425 2.921,30 6,07 y = 6,0694x + 2921,3 / R*=0,9122
0,40 1.232,20 1,29 y =1,2858x + 1232,2 / R = 0,9921
DRI-RES-02 _ /R =
(DRI-04) 0,35 120,49 0,21 y = 0,2065x + 120,49 / R? = 0,992
0,30 19,23 0,18 y =0,1753x + 19,23 / R? = 0,9686
0,25 17,92 0,17 y=0,1719x + 17,923 / R = 0,8612
0,50 899,28 3,03 y = 3,0285x + 899,28 / R? = 0,9846
0,45 210,27 0,93 y =0,9334x + 210,27 / R = 0,9987
DRI-RES-03 4 122,22 = 0,5004x + 122,22 / R? = 0,984
(DRI-02) 0,40 , 0,50 y = 0,5004x .22 / R*=0,9849
0,35 141,43 0,45 y =0,4464x + 141,43 / R = 0,91
0,30 110,68 0,37 y =0,3657x + 110,68 / R = 0,8916

Desse tratamento, foram feitos ajustes exponenciais entre Concentragdo Volumétrica
e Tensao de Escoamento (Figura 10-1) e Concentragdo Volumétrica e Viscosidade
(Figura 10-2), os quais sdo demonstrados abaixo.
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Figura 10-1 - Curva reolégica — Tensdo de Escoamento x Concentragao Volumétrica
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Figura 10-2 - Curva reoldgica - Viscosidade x Concentragdo Volumétrica

O ajuste da amostra DRI-03 foi a que resultou em maior indice de determinagéo (R?),
tendo sido esses os valores que caracterizariam a reologia do escoamento. No Quadro
10-3 séo apresentados os valores dos coeficientes ajustados nos graficos acima para
a amostra DRI-03.

Quadro 10-3 - Coeficientes para o calculo da tensdo e viscosidade do residuo do DRI

Parametros
Fonte Estrutura Viscosidade (Pa.s) Tensao de Escoamento (Pa)
Alpha1 Beta1 Alpha2 Beta2
Ensaios DRI 0,0004 16,121 0,0061 24,862
Reolégicos

Com relagédo ao barramento do DRI, o Relatério de Auditoria Técnica de Seguranca
de 2° ciclo de 2022 informa que é constituido por secao transversal homogénea (aterro
de solo compactado). A Figura 10-3, retirada do referido documento, demonstra a
secao transversal do barramento na regiao definida para a ruptura em estudo.

Para caracterizar o material do barramento do dique, a Walm BH Engenharia contratou
a empresa Cia de Inovagao & Aplicacao - Tecnologia de Solos e Rejeitos (CI&A Lab),
que conduziu os seguintes ensaios laboratoriais: teor de umidade natural, massa
especifica dos graos, analise granulométrica por peneiramento e sedimentagao e
limites de Atterberg. Os resultados desses ensaios sdo demonstrados no Quadro 10-4
e na Figura 10-4.

A descricdo completa dos ensaios realizados consta no Relatério Técnico de Ensaios
Geotécnicos (documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0183).



o e CLASSIFICAGAO
Mosaic Wa Im COMPLEXO TAQUARI-
(Q’Fertilizantes RESTRITA VASSOURAS (CTV)

Engenharia
DAM BREAK E PAE BARRAGENS NTMOSAIC £4/138
COMPLEXO TAQUARI-VASSOURAS (CTV) ] NEWALN REV
SEGAO UNICA PAEBM — DIQUE DE RESIDUOS INSOLUVEIS |\ oeeo 1000 4 oupTe. | 3
RELATORIO TECNICO 0177
- Material Name Color L.uitw:gn{km St_rr::m Gu{l;f‘;nn {:;
9_ Aterro I:l 17 CX)MI.I‘::Ir;‘I_b 10 32
Solo residual maduro I:l 16 CX)MI.I‘::II';I_b 15 24
Solo residual jovem . 18 DoMuTr;'l-b 20 2B
11| T rema B 2 o | = | =
Residuos . 13 No strength
Aterro de conquists ] 17 O:’:I‘::;b 13 7
o T O] 2 e | = =

M.AEL 2223 m
({07/07/2022)

L e B e
-30 -20 -10 Q 10 20

Figura 10-3 — se¢ao transversal do barramento do DRI no ponto de ruptura considerado,
demonstrando materiais constitutivos, instrumentagao e alguns parametros de resisténcia
considerados nas analises de estabilidade.

Quadro 10-4 - Resultados dos ensaios de caracterizagdao do barramento do DRI.

Limites Massa Granulometria — Peneiramento e
Amostra Uil Ee — e:)atic;ﬁ:a . . Arei:e(ﬂzintaf;ia
(%) LL|LP|IP graos A(r%l)la S(:/I:)e Fina | Média| Grossa Pedlitoe/og)ulho
(glcm?) (%) | (%) (%)
DRI - Macigo 16,7 291]20 |09 2,717 35,0 123,7|23,7| 64 1,4 9,9
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Figura 10-4 — Curva granulométrica do barramento do DRI.

Com os dados geotécnicos fornecidos, foi possivel calcular os demais parametros
necessarios, utilizando relagdes fundamentais entre eles. O Quadro 10-5 apresenta
os parametros geotécnicos retirados do relatério de ensaios geotécnicos e os

calculados.

Quadro 10-5 - Parametros geotécnicos do rejeito contido no reservatorio do DRI

Parametro Valor Fonte
Massa especifica dos graos - pg (kg/m3) 2.709 WA06621000-1-RH-RTE-0183
Teor de umidade — w (%) 46,41 WA06621000-1-RH-RTE-0183
Massa especifica da agua - p,, (kg/m?) 1.000 Dado
indice de vazios - e 1,25 e =ps.w/p,
Massa especifica aparente seca - p,; (kg/m3) 1.200 pa =ps/(1+e)
Porosidade - n 0,56 n=e/(1+e)
Angulo de repouso dos rejeitos (°) 0,90 Ver item 10.5

Quanto ao macigo da estrutura, o Quadro 10-6 apresenta dos parametros geotécnicos

considerados para o estudo.
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Quadro 10-6 - Parametros geotécnicos do macigo do DRI
Parametro Valor Fonte
Massa especifica dos graos - pg (kg/m?3) 2.652 WA06621000-1-RH-RTE-0183
Teor de umidade — w (%) 23,30 WA06621000-1-RH-RTE-0183
Massa especifica da agua - p,, (kg/m?) 1.000 Dado
indice de vazios - e 0,62 e =ps.w/p,
Massa especifica aparente seca - p,; (kg/m3) 1.639 pa =ps/(1+e)
Porosidade - n 0,38 n=e/(1+e)
Angulo de atrito (°) 32 WA00821055-1-GT-RTE-0001
Coeséo (kPa) 10 WAO00821055-1-GT-RTE-0001

Por fim, o Quadro 10-7 demonstra os parametros de resisténcia ao cisalhamento
utilizados para os diversos materiais das se¢des do DRI, conforme o relatorio de
auditoria de 2° ciclo de 2022 (documento n® WA00821055-1-GT-RTE-0001).

Quadro 10-7 - Parametros de resisténcia adotados nas analises de estabilidade conduzidas no
Relatério Técnico de Auditoria de Seguranga de Barragens.

Material Ynat (KN/m?3) c’(kPa) (%)
Aterro do macigo do dique 17 10 32
Aterro de conquista 17 13 27
Solo residual maduro 16 15 24
Solo residual de arenito 17 5 30
Solo residual jovem 18 20 28
Saprdélito de calcario micritico 20 25 32
Solo residual maduro de folhelho 18 30 24
Saprdlito de folhelho 20 45 26
Folhelho alterado 22 60 36

10.4. Bases topograficas

Para elaboragao desse estudo foram consideradas as topografias mais atualizadas
possiveis, obtidas através de levantamentos topograficos e topobatimétricos. Foram
utilizadas as informacdes disponibilizadas no Relatério Técnico de Auditoria de
Seguranga de Barragens (documento n° WAO00821055-1-GT-RTE-0002 — Walm,
2022).

Conforme o referido documento, para a determinagao da curva cota x volume do DRI
foi utilizado o levantamento elaborado pela Topoagrime (documento “EXPORT-DE -
PLANIALTIMETRICO CADASTRAL BATIMETRIA_DIQUES DRI e DCS - FINAL-
M.dwg”), em 2020, sendo o levantamento topobatimétrico mais recente disponivel.
Ademais, a topografia primitiva considerada foi estimada pelo estudo de ruptura
elaborado pela Walm em 2021 (doc. n°® WA12217209-1-RH-RTE-0002).
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Para a simulagao da ruptura hipotética, foram utilizadas informagdes disponibilizadas
pela ERG Engenharia, empresa sediada em Belo Horizonte com vasta experiéncia e
ampla atuagcdo em engenharia, contratada pela Walm BH Engenharia para
desenvolver as atividades de elaboracao da base topografica.

Neste sentido, foram realizados o levantamento aerofotogramétrico, o perfilamento a
laser (LIDAR) e segbes batimétricas dos cursos d’agua presentes na area de
mapeamento, seguindo as exigéncias da legislagdo de referéncia, em especial o
Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984 e a Resolugao ANM n° 95/2022.

Como resultado dos levantamentos de campo, executados em maio de 2022, foram
elaborados os seguintes produtos:

1. Nuvem de pontos Classificada (.las);
2. Modelo Digital de Terreno (.tif) — Figura 10-5;
3. Curvas de Nivel (.dwg).

4. Relatério de processamento dos dados (.pdf)
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Font:
Estados e Munidpies, IBGE, 2015,
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T16950 ‘World Terrsin Base, Esri, 20158

Figura 10-5 - Modelo Digital de Terreno

Conforme o relatério técnico do levantamento aerofotogramétrico, perfilamento a laser
(LIiDAR) e secbes batimétricas para estudo de dam break, elaborado pela ERG
Engeharia em janeiro de 2022, foi obtido um Padrao de Exatidao Cartografica (PEC)
categorizado em “Classe A” na resolugao espacial de 1 m. Maiores especificagdes
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estdo contidas no relatério do estudo de ruptura hipotética (documento n°
WA06621000-1-RH-RTE-0166 — Walm, 2022).

10.5. Volume mobilizado

Parte da analise realizada em estudos de ruptura hipotética de barragens diz respeito
ao volume de material armazenado que é propagado para jusante da estrutura
analisada. Em caso de ruptura de barragens de agua, todo o material é liberado para
jusante, enquanto que para barragens de rejeito e de sedimentos, apenas parte do
volume depositado no reservatério € liberado.

Conforme relatado no relatério do estudo de rompimento hipotético da estrutura, a
metodologia para a determinagao do volume mobilizado com o hipotético rompimento
do DRI foi dividida nas etapas descritas a seguir:

e Definicdo das caracteristicas do rejeito depositado;
e Definicdo do volume de agua do lago;

e Estimativa do teor de sélidos do material mobilizado; e

e (Calculo do volume escoado para jusante.

Para tanto foram consideradas as premissas e os critérios a fim de se determinar os
volumes mobilizados, sendo os do cenario de ruptura extrema tais que:

e Base da cunha de ruptura na El. 19,50 m correspondente a cota do terreno
natural no pé do barramento no ponto de maior carga hidraulica do dique;

¢ No instante da ruptura o nivel de agua no reservatério estara na cota da crista
(El. 25,00 m), caracterizando a ruptura por galgamento;

¢ Mobilizacdo do material disposto no reservatorio contido na cunha de ruptura
estimada por meio do angulo de repouso dos rejeitos pos-ruptura;

e Angulo de repouso dos rejeitos pds-ruptura igual a 0,90°, estimado com base
na topobatimetria fornecida (documento EXPORT-PLANIALTIMETRICO
CADASTRAL DIQUES.dwg).

Assim, com essa declividade, foram tracadas, a partir da cota de fundo da brecha de
ruptura, linhas com essa inclinagao, delimitando assim a parcela de rejeito escoada.
O croqui esquematico da Figura 10-6 ilustra, em secdo transversal, a parcela
deslocada. Ja o resultado obtido a partir desta analise € o mesmo demostrado na
Figura 10-7, que mostra também a superficie preferencial de ruptura.
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Figura 10-6 - Croqui esquematico do reservatorio do DRI no evento de ruptura hipotética.
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Figura 10-7 - Superficie de ruptura do DRI
10.5.1. Curva cota-volume do material mobilizado

Determinado o angulo estavel dos residuos, foi possivel estimar a cunha de ruptura
do reservatério do DRI e, com isso, os volumes potencialmente mobilizados
desconsiderando-se o volume erodido do macigo apds a brecha do galgamento.

Utilizou-se como premissa o escoamento total da agua livre presente no reservatorio,
acima da cota de assoreamento do mesmo e parte do volume de residuo armazenado
no reservatério no momento da ruptura, estimado conforme angulo de repouso dos
rejeitos pds-ruptura. E importante ressaltar que a determinagéo da curva cota-volume
do DRI foi realizada conforme a topografia primitiva da estrutura e o levantamento
cadastral topografico dos diques. O Quadro 10-8 apresenta a curva cota x volume
obtida no célculo dos volumes escoados para jusante.
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Quadro 10-8 - Curva Cota x Volume do material mobilizado do DRI

Cota Volume total Volume de é’gya Volume de sé]iglos Volume de sélidos
(m) acumulgc_io n03 no reser;/atorlo no reser;latorlo mobilizados (m?)
reservatério (m?) (m?3) (m?3)
18,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18,5 11.818,3 0,0 11.818,3 0,0
19,0 23.902,8 0,0 23.902,8 0,0
19,5 36.255,7 0,0 36.255,7 0,0
20,0 48.879,4 0,0 48.879,4 228,0
20,5 61.776,2 0,0 61.776,2 1.934,1
21,0 74.948,4 0,0 74.948,4 6.429,9
21,5 88.398,4 1.141,0 87.257,4 13.519,4
22,0 102.128,6 4.501,7 97.627,0 21.921,1
22,5 116.141,4 10.280,9 105.860,5 30.155,5
23,0 130.439,2 18.585,9 111.853,3 37.027,9
23,5 145.024,6 29.850,0 115.174,6 41.118,5
24,0 159.900,2 42.912,3 116.987,9 43.539,5
24,5 175.068,6 56.695,4 118.373,2 45.338,7
25,0 181.586,4 56.695,4 124.891,0 61.123,2
25,5 181.605,7 56.695,4 124.910,3 61.151,4
26,0 181.610,5 56.695,4 124.915,2 61.156,2
26,5 181.611,2 56.695,4 124.915,9 61.156,9

Observa-se que o volume de sélidos mobilizados corresponde a cerca de 48,9 % do
volume de sdlidos armazenados, enquanto o volume total mobilizado descontando o
macigo (sélidos e agua) € aproximadamente 64,9 % do volume total acumulado no
reservatorio.

A liberagcado desses volumes pela brecha do DRI ocasionaria o galgamento do DCS,
tendo em vista que o seu reservatério esta localizado em cota inferior ao fundo da
brecha do DRI e logo a jusante do referido dique. Considerou-se, portanto, que o
reservatorio do DCS estaria em sua plena capacidade, com nivel de agua na crista
(El. 18,00 m), sendo a brecha formada na regiao do seu sistema extravasor.

Considerando a topografia primitiva da estrutura e o levantamento cadastral
topografico dos diques, a curva cota x volume obtida no calculo dos volumes escoados
para jusante esta demonstrada no Quadro 10-9.

Quadro 10-9 - Curva Cota x Volume do material mobilizado do DCS

Cota Volume total acumulado no Volume de agua no Volume de sélidos no
(m) reservatoério (m?) reservatoério (m?) reservatério (m?)
14,0 0,0 0,0 0,0

14,5 10.098,7 150,8 9.948,0

15,0 20.452,9 1.496,1 18.956,8

15,5 31.064,4 5.511,8 25.552,6

16,0 41.935,1 12.138,3 29.796,9

16,5 53.067,1 20.150,0 32.9171
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Cota Volume total acumulado no Volume de agua no Volume de sélidos no

(m) reservatorio (m?) reservatoério (m?) reservatério (m?)

17,0 64.462,4 28.970,7 35.491,7

17,5 76.123,0 39.390,1 36.100,4

18,0 88.068,4 51.359,3 36.732,9

10.6. Parametros reolégicos do escoamento

A caracterizagao da reologia do escoamento € uma etapa fundamental no estudo de
ruptura, uma vez que, a depender da composicdo do material que sera escoado a
jusante, o escoamento pode ocorrer sujeito a viscosidade constante (escoamento
newtoniano) ou variavel (escoamento n&do newtoniano). Ademais, € importante
considerar a influéncia dos sélidos na propagacao hidrodindamica de eventos de
ruptura hipotética, uma vez que a concentracédo destes € inversamente proporcional a
propensao a drenar.

As corridas de lama ou de rejeitos (Mudflow e Mudflood) sdo fendbmenos de
escoamento instavel em que o fluxo muda rapidamente, assim como as propriedades
dos fluidos, que normalmente sdo ndo-newtonianas. S4o consideradas uma mistura
hiperconcentrada de agua e sedimentos. O comportamento de resisténcia global do
fluxo de lama/rejeitos depende de diversos fatores, como as tensdes de cisalhamento,
viscosidade, tensdao de escoamento, tensdo dispersiva e colisdes inelasticas de
particulas sélidas dentro da mistura de fluido (HYDRONIA, 2021 apud NAEF et al.,
2006).

Existem diversas relagdes importantes de concentragdo de sedimentos que ajudam a
definir a natureza dos fluxos de sedimentos hiperconcentrados. Ao examinar
parametros relacionados a fluxos de lama, é importante identificar a concentragao de
sedimentos como uma medida de peso ou volume

A concentracao volumétrica de sélidos (Cv) do montante mobilizado é dada por:

v 5
V., +V, +V,
em que:
e CV = concentragao volumétrica;
e Vs =volume de sélidos mobilizados;
e V,=volume de residuos mobilizados;

e Vi =Volume de d4gua mobilizada.

Com as premissas e critérios utilizados, os volumes totais mobilizados na ruptura em
cascata simulada sdo demonstrados no Quadro 10-10.



-, CLASSIFICAGAO
Mosaic Wa I m COMPLEXO TAQUARI-
- W Fertilizantes RESTRITA VASSOURAS (CTV)

Engenharia

DAM BREAK E PAE BARRAGENS NTMOSAIC 621138
COMPLEXO TAQUARI-VASSOURAS (CTV) , WAL i
SEGAO UNICA PAEBM - DIQUE DE RESIDUOS INSOLOVEIS 'y Aol o - e | RS
RELATORIO TECNICO o

Quadro 10-10 - Volumes totais mobilizados no rompimento em cascata do DRI com o DCS.

SOEIETE Volumes mobilizados
DRI DCS
Rejeito (m?) 61.156,92 -
Agua (m?) 56.695,37 88.068,40
Macico (m?3) 1.714,41 566,88
Total (m?3) 119.566,70 88.635,28

O volume de sdlidos (Vs) € dado a partir da equacgao abaixo:

_ Y x Volume Mobilizado

Vs 10xp,

em que:
e Y = peso especifico seco em kN /m?;

e p, = massa especifica real dos graos em (t/m?3)

Conforme os ensaios realizados, o0 peso especifico seco é da ordem de 14,64 e de
14,57 KN/m? para rejeito e macigo, respectivamente, do DRI e 17,00 kN/m?3 para o
maci¢co do DCS. Quanto a massa especifica real dos graos, os valores para o rejeito
e macico do DRI s&o de 2,72 t/m3 e 2,71 t/m3, respectivamente, e 2,65 t/m3 para o
macigo do DCS.

Dessa forma, os volumes de sélidos mobilizados (Vs) s&o apresentados no Quadro
10-11.

Quadro 10-11 - Volumes de soélidos mobilizados no rompimento em cascata do DRI com o DCS

SOEIETE Volumes de sélidos mobilizados
DRI DCS
Rejeito (m?) 33.049,10 -
Macico (m?3) 919,19 363,38
Total (m?3) 33.968,28 363,38

Conforme valores e equacgdes apresentados, a concentracdo de sedimentos por
volume, CV resultante, é de 0,165. Considerando esse resultado de Cv, observa-se
que o escoamento da eventual ruptura se caracteriza como newtoniano (Cv < 0,20),
com propriedades reoldgicas semelhantes as da agua.

Conforme mencionado no item 10, tendo em vista que o cenario de ruptura extrema é
o condicionante do cenario mais danoso para o vale de jusante, a mancha de
inundacao proveniente desse cenario foi a considerada para a elaboragdo deste
PAEBM. Desta forma, os resultados da modelagem hidraulica do cenario de ruptura
extrema s&o demonstrados no item seguinte.
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10.7. Modelagem Hidraulica — Cenario de Ruptura Extrema
10.7.1. Hidrogramas de Ruptura

Neste item s&o apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada no barramento do DRI, para o cenario extremo, que
considerou a ocorréncia de galgamento no DRI e consequente galgamento em
cascata no DCS. O Quadro 10-12 apresenta uma sintese dos resultados obtidos no
calculo do volume escoado para jusante.

Quadro 10-12 - Composigado dos volumes para a etapa de propagagao, cenario extremo.

Composicao dos volumes DRI DCS
Volume de agua livre armazenada no reservatério (m?3) 56.695,37 88.068,40
Volume de rejeito mobilizado (m?) 61.156,92 -
Volume da brecha (m?3) 1.714,41 566,88
Volume total escoado para jusante (m?3) 119.566,70 88.635,28

Os parametros de formacgao da brecha para a realizagao dos calculos de determinagao
dos hidrogramas de ruptura sao apresentados no Quadro 10-13 e no Quadro 10-14.

Quadro 10-13 - Parametros de formagao da brecha para determinagéo do hidrograma de
ruptura, cenario extremo.

Parametros da Brecha DRI DCS
Elevagéo do topo da brecha (m) 25,0 18,0
Elevacéo do fundo da brecha (m) 19,5 14,0
Nivel de 4gua maximo (m) 25,0 18,0
Largura da base (m) 25,0 7,0
Volume total armazenado (m?) 117.852,29 88.068,4
Quadro 10-14 - Parametros de formagao da brecha, cenario extremo
Parametros de brecha Coeficientes DRI DCS
Taxa de erodibilidade vertical do aZy Kty —7.) Figura Figura
solo (m.s") g rae T Te 10-12 10-13
Coeficiente de erodibilidade _ 10y, _ 0,406 (F_d)3’1
(cmIN-T5-1) kg = " exp [ 0,121¢y; - 1,175 1,633
Peso especifico da agua (kg.m) Y 1.000 1.000
Peso especifico seco do material
do macigo (t.m=3) Va 1:49 141
Porcentagem d(i argila no % 35,00 35.00
macico (%)
Coeﬂmentcle\/lde rygosndade de n 0,015 0,015
anning
Vazao escoada pela brecha _ 15 25 Figura Figura
(md.s) Q=km*(clxbxh®+c2xm=h™) | 4514 10-15
Tensao critica de resisténcia do 2 :
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Parametros de brecha Coeficientes DRI DCS
Diametro médio das particulas d 0.000033 | 0.000024
] do macico (m) 50 ' '
Angulo de atrito do material do ® 32 32
macico (°)
Incremento de largura da brecha Ab = Mo cAZy Figura Figura
(m) " senf 10-8 10-9
Modo de eroséo Noc 2 2

A evolugao da geometria da brecha no maci¢go do DRI esta demonstrada na Figura
10-8. O mesmo resultado é demonstrado na Figura 10-9 para o rompimento em
cascata do DCS.

30
Largura do fundo
25 da brecha(m)
3 20 Altura da brecha
- m
515 (m)
p 10 Comprimento da
Brecha (m)
5
0
0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5
Tempo (h)

Figura 10-8 — Evolugdo das dimensées da brecha de galgamento do DRI ao longo do tempo,
cenario extremo.
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€15 Altura da brecha (m)
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]
> 10 Comprimento da
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5
0
0 1 2 3
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Figura 10-9 — Evolugdo das dimensoes da brecha de galgamento do rompimento em cascata
do DCS ao longo do tempo, cenario extremo.
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A elevagao do nivel de agua e da cota de fundo da brecha em fungcédo do tempo sao
ilustradas na Figura 10-10 (DRI) e na Figura 10-11 (DCS, em cascata).

27
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Figura 10-10 — Variagao do nivel de agua e da elevagao de fundo da brecha ao longo da ruptura

do DRI, cenario extremo.
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Figura 10-11 — Variagao do nivel de agua e da elevagao de fundo da brecha ao longo da ruptura

em cascata do DRI com o DCS, cenario extremo.

Na Figura 10-12 é demonstrada a variacéo da taxa de erosao do maci¢co do DRI ao
longo do tempo devido a brecha de ruptura. O mesmo resultado € demonstrado para
o0 macigo do DCS, em cascata com o galgamento do DRI (Figura 10-13).
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Figura 10-12 — Variagao da taxa de erosao do macig¢o durante a ruptura do DRI, cenario

extremo.

0.012

Tempo (h)

Figura 10-13 - Variagcao da taxa de erosdo do macigo do DCS durante a ruptura em cascata
com o DRI, cenario extremo.

O resultado dos calculos realizados para a obtengdo do hidrograma de ruptura é
apresentado na Figura 10-14 para o DRI e na Figura 10-15 para o DCS em cascata

com DRI.
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Figura 10-14 — Hidrograma de ruptura (galgamento) do DRI, cenario extremo.
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Figura 10-15 — Hidrograma de ruptura do galgamento do DCS em cascata com o DRI, cenério

10.7.2. Propagacéo dos Hidrogramas nas Sec¢des Representativas

Neste item s&o apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas segbes
transversais representativas do vale a jusante dos diques para o cenario extremo
simulado. Os principais resultados obtidos nas secdes representativas encontram-se
apresentados, analiticamente, no Quadro 10-15, bem como, graficamente, na Figura
10-16 e na Figura 10-17.
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cenario extremo.

Quadro 10-15 - Resultados da modelagem hidrodindmica nas se¢6es representativas da DRI,

ST | D(m) Fundo | (m‘;‘x Mix | Max (r::;Is) (chegada) T fr'?:rf?s)s) ct:r(lft?:ae)
(m) (m/s) | (m3/s) (h:mm:ss) ) ) (hh:mm:ss)
ST-01 | 49,50 13,69 491 | 213 | 46,04 | 9,05 0:06:00 0:20:48 0:39:30
ST-02 | 238,53 14,05 1,72 | 1,46 | 46,47 | 1,26 0:10:53 0:29:00 0:48:22
ST-03 | 391,46 13,39 1,82 | 1,38 | 46,12 | 1,99 0:15:00 0:32:01 0:45:26
ST-04 | 530,38 12,98 2,03 | 0,94 | 4485 | 1,41 0:18:00 0:38:00 0:53:24
ST-05 | 731,32 12,87 1,83 | 0,91 | 44,75 | 1,45 0:23:00 0:41:00 0:48:03
ST-06 | 968,50 12,72 1,32 | 1,10 | 44,70 | 1,09 0:26:00 0:45:00 0:50:44
ST-07 | 1.328,57 | 11,81 1,89 | 1,27 | 43,50 | 0,90 0:32:00 0:52:00 0:53:24
ST-08 | 1.629,65| 11,40 202 | 0,82 | 41,75 | 0,87 0:37:53 1:24:01 2:03:11
*ST-09 | 1.898,40 | 10,91 2,23 | 0,77 | 23,63 | 1,15 0:44:00 1:26:01 1:52:11
Legenda: ST: Secdo Transversal; D: Distancia em relagdo ao eixo da barragem; H Fundo: Elevacéo de fundo do

curso de agua na segao transversal; H Max: Profundidade maxima atingida na secgdo transversal; V Max:
Velocidade maxima atingida na segéo transversal; Q Max: Vazdo maxima atingida na segéo transversal; RH: Risco
hidrodindmico; t (chegada): tempo de chegada da onda de ruptura nas se¢des transversais; t (pico): tempo de
atingimento da profundidade maxima na sego transversal; t (fase critica): tempo de duragio da fase critica.

* Toda a envoltéria corresponde a ZAS.

Profundidade (m)
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800 1000 1200
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Figura 10-16 - Profundidade maxima nas se¢6es representativas da DRI, considerando cenario

extremo.
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Figura 10-17 - Velocidade maxima nas se¢o6es representativas do DRI, considerando o cenario
extremo.

10.7.3. Descrigao resumida do potencial de inundacao

Para o cenario extremo, simulou-se um trajeto de aproximadamente 1,9 km seguindo
o talvegue do corrego Caboblé. A area potencialmente atingida corresponde a regides
internas ao empreendimento, regides de matas ciliares e vegetacdes densas e
rasteiras, além de algumas travessias/estradas vicinais. Logo, a mancha de inundagao
atinge uma area rural, sem impactar edificagbes residenciais ou comerciais,
infraestruturas de abastecimento de agua ou de tratamento de efluentes, patriménio
historico, cultural e artistico ou equipamentos urbanos.

Conforme os resultados extraidos nas sec¢des transversais (Quadro 10-15) observa-
se que a maior profundidade ocorreu na se¢do ST-01 (4,91 m) e a maior velocidade
também na seg¢ao ST-01 (2,13 m/s).

10.8.Zona de Autossalvamento

De acordo com a definicdo realizada pela Resolugao ANM n° 95/2022, a Zona de
Autossalvamento (ZAS) é o “trecho do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populagcdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em situagcdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes
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distancias para a sua delimitagdo: a distancia que corresponda a um tempo de
chegada da onda de inundagéo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quildmetros)”.

Ademais, a Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante
da barragem, onde considera-se que os avisos de alerta a populagdo sdo da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencgao das autoridades competentes em situagées de emergéncia.

Considerando os resultados encontrados pelo estudo de ruptura hipotética, toda a
mancha de inundagao (extensao aproximada de 1,9 km) foi definida como ZAS.

10.9. Zona de Seguranga Secundaria (ZSS)

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), segundo a Resolugao ANM n°95/2022, é
considerada o trecho constante do mapa de inundacao nao definido como ZAS.

Devido a sua extensao, toda a mancha de inundagao foi considerada como ZAS,
inexistindo, portanto, a ZSS (Zona de Salvamento Secundaria).

10.10. Sintese da area impactada

Conforme o inciso 7° do Art. 6° da Resolugdo ANM n° 95/2022, os mapas de
inundacdo devem representar a localidade, bem como ‘“identificar e manter
atualizados os dados referentes a:

- residéncias com o quantitativo de populacéo existente e com identificacéo
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criancas, dentre outros”;

I- infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

lll-  equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a: escolas,
hospitais, presidios, subestacdes de energia, estagbes de tratamento de
agua ou de esgoto;

IV-  equipamentos com potencial de contaminacdo, tais como, mas ndo se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou depdsitos
quimicos/radiolégicos;

V- infraestruturas de interesse cultural, artistico, histoérico e de outra natureza
qgue integrem ou sejam relevantes ao patrimdnio cultural;

VI-  sitios arqueologicos e espeleoldgicos;
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VIl-  unidades de conservacgao, areas de interesse ambiental relevante ou areas

protegidas em legislagéo especifica;
VIIl-  existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

IX-  estagbes de captacédo de agua para abastecimento urbano.

Conforme o estudo de rompimento hipotético conduzido pela Walm Engenharia em
setembro de 2022, e o levantamento socioecondmico realizado pela Opus Socialis,
inexistem residéncias e quaisquer estruturas de infraestruturas sociais (tais como
escola, hospitais, presidios, igreja, entre outras) em interface com a mancha de
inundagéao ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.

Assim, para o DRI, pode-se afirmar que n&o ha residentes, residéncias, equipamentos
urbanos, equipamentos com potencial de contaminacgao, infraestrutura de interesse
cultural, artistico, historico, sitios arqueoldgicos, espeleoldgicos, unidades de
conservagao, comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas e estagbes de
captacdo de agua para abastecimento urbano na area atingida pela mancha. As
envoltorias de inundagéo sdo apresentadas na Figura 10-18.
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Figura 10-18 - Envoltérias de inundagao para o DRI.

Os mapas de inundacao elaborados para o PAEBM estao disponiveis no ANEXO 7 .
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11. DECLARAGAO DE INiCIO E DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre apds a implantagao
de medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pela Equipe Técnica de
Seguranga e Gestdo da Barragem e pelo coordenador do PAEBM, com objetivo de
extinguir a anomalia detectada.

Apds a execucdo de tais medidas, segundo Resolugdo ANM n°® 95/2022, o
empreendedor fica responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3
a ANM e aos 6rgaos das esferas federais, estaduais e Coordenadoria Municipal de
Protecéo e Defesa Civil (COMPDECSs) e ZAS e ZSS através da emissao e envio da
Declaragao de Encerramento de Emergéncia (DEE).

O modelo da Declaragao de Inicio de Emergéncia e da Declaragdo de Encerramento
de Emergéncia a ser utilizado, quando for o caso, encontra-se disponivel no ANEXO
3.

Avalia-se para o DRI que até o presente momento nao ocorreu nenhuma situagao de
declaragdo de emergéncia.
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12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

Conforme o artigo 38, inciso lll, da Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor deve
promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, € manter os
respectivos registros das atividades. Estes treinamentos devem ter a participagéo da
equipe externa contratada para realizar a Avaliacdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM e emitir a Declaragao de Conformidade Operacional, em
conjunto com o empreendedor.

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, os treinamentos internos consistem em:

(i) Exercicios expositivos internos: apresentagdes expositivas em salas de
treinamento, onde sdo explicados os procedimentos descritos no PAEBM,;

(i) Exercicios de fluxo de notificagcdes internos: exercicios conduzidos pelo
empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificacdo
interna presentes no PAEBM; e

(i)  Exercicios simulados internos:

a. Hipotético: é um teste hipotético e Iludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com
situacdes de tempo préximas ao real previsto. E feito para avaliar a
capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de
emergéncia; e

b. Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situagao de
emergéncia envolvendo a ativagcdo e mobilizagdo dos centros de
operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuacéao internos.

Quanto aos exercicios simulados internos, a referida Resolugdo informa que o
empreendedor pode optar pelas duas modalidades, porém o pratico deve ser
executado, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o ano calendario para
a composicao da ACO.

Os principais objetivos dos treinamentos internos sao:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as agbes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontidao aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;
e Testar a eficacia das agbes e 0s recursos emergenciais; e

¢ |dentificar as possibilidades de melhoria das a¢des definidas.
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A Resolugao ANM n° 95/2022 descreve também a figura dos Seminarios Orientativos
Anuais, nos quais o empreendedor, com participacao da equipe externa contratada e
ap6s validagdo do mapa de inundacgao, fica obrigado a promover com o objetivo de
compreender a exposi¢cdo do mapa de inundacgao envolvendo participantes internos e
externos visando a discussao de procedimentos ndo abrangendo um teste real.

Os participantes externos devem ser as prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento, populagao
compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil,
populacdo compreendida na ZSS também.

A atualizagdo periddica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem e os ultimos treinamentos realizados
estdo demonstrados no ANEXO 4 deste documento.
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13. DESCRIGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

O monitoramento do Dique de Residuos Insoluveis é realizado através de inspecoes
de campo quinzenais e leituras dos instrumentos geotécnicos quinzenais, composta
de 5 indicadores de nivel d’agua, 6 marcos superficiais e 8 piezbmetros tipo
Casagrande. Conforme descrito anteriormente, o monitoramento é integrante dos
procedimentos preventivos da estrutura.

Todos os dados de inspec¢ao e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecao, sao
armazenados em um sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas,
que opera como um banco de dados. Este sistema permite de maneira eficiente e
rapida o acesso ao historico dos dados e a avaliacdo do comportamento da
instrumentacdo instalada na estrutura, cadastro e emissdes de niveis de alerta
correlacionando as leituras do monitoramento desses instrumentos. Além disso, conta
ainda com saidas graficas que auxiliam na analise do comportamento da estrutura,
além da garantia de salvaguarda e integridade dos dados.
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14. RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

Conforme expresso na Resolugdo ANM n° 95/2022, deverédo ser entregues coépias
fisicas do PAEBM para os 6rgaos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos
no mapa de inundagao ou, na inexisténcias destes 6rgaos, na prefeitura municipal.

O controle dos protocolos realizados devera ser apresentado na Lista de Entrega do
PAEBM, demonstrada no ANEXO 5.

Além das autoridades publicas, copias fisicas deste documento devem estar
disponiveis no CCO - Centro de Controle Operacional.
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15. ATUALIZAGAO E REVISAO DO PAEBM

O PAEBM sera atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em
situagao de emergéncia, bem como no que se refere a verificagdo e a atualizagao dos
contatos e telefones constantes no fluxograma de notificagdes ou quando houver
mudanc¢as nos cenarios de emergéncia.

O CTV possui autonomia para atualizar tais informagdes, desde que as alteracdes
sejam devidamente anotadas e assinadas em folha de controle de alteragcédo e
anexadas ao ANEXO 5 deste PAEBM.

Conforme o Artigo 12, § 7°, da Lei Federal n® 14.066/2020 o PAEBM sera revisado:

Quando o relatorio de inspegdo ou a Revisdo Peridédica de Seguranca de
Barragem assim o recomendar;

Modificagdes estruturais, como alteamentos ou modificagdes na classificagcao
dos rejeitos depositados na barragem de minerag&o, no prazo de seis meses
contados da conclusdo da modificacao;

Quando a execug¢ao do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade; e

Por solicitagao da ANM, a qualquer momento.

Ademais, conforme o Atigo 37 da Resolugdo ANM n° 95/2022, o PAEBM devera ser
revisado nas seguintes situagdes, sem prejuizo de estar sempre atualizado:

| - quando o RISR, o RCIE, o RCO (Relatorio de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM) ou a RPSB assim o recomendar;

Il - sempre que a estrutura sofrer modificagdes estruturais, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou
desastre;

lIl - quando a execucdo do PAEBM em exercicio simulado, incidente, acidente
ou desastre indicar a sua necessidade;

IV - quando o PGRBM indicar a sua necessidade;

V - quando a mancha de inundagcao sofrer modificagdes decorrentes da
aplicacao do art. 6° desta Resolucéao; e

VI - em outras situacdes, a critério da ANM

A revisao do PAEBM, a que se refere este capitulo, implica reavaliagao das ocupacdes
a jusante e dos possiveis impactos a ela associados, assim como atualizagdo do mapa
de inundacao.
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16. RELATQRIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Em acordo com a Resolugdo ANM n°® 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da
Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem, a elaboragédo do Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas.

O relatério supracitado deve ser elaborado por profissional habilitado, externo ao
quadro de pessoal do empreendedor. Ademais, deve ser apresentado a ANM em até
seis meses apos o acidente.

Uma vez terminada a situagéo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado
a apresentar a ANM, Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia
em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem,
e conter, no minimo:

a) Descricao detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatério fotografico;

c) Descricdo das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaragbes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificacéo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f) Proposicées de melhorias para revisao do PAEBM;

g) Conclusdes do evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

Havendo necessidade de elaboragdo do referido relatério, ele sera inserido neste
Plano de Agao de Emergéncia de Barragens de Mineragéao, no ANEXO 6 .
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SEGAO Il - MEDIDAS ESPECIFICAS PARA RESGATE DE PESSOAS E ANIMAIS
E MITIGAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E PATRIMONIO CULTURAL

Visando melhorar a caracterizagao das areas potencialmente atingidas pela mancha
de inundag&o, a Mosaic procurou seguir as indicagbes da Agéncia Nacional de
Mineracao, a partir Resolugao ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, a qual informa
a necessidade de inclusdes de residéncias com o quantitativo de populagao existente
e com identificacdo de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criangas, dentre outros tais como:

|. Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

Il. Equipamentos urbanos tais como: escolas, hospitais, presidios, subestacdes
de energia, esta¢des de tratamento de agua ou de esgoto;

[ll. Equipamentos com potencial de contaminagéo, tais como, mas n&o se
limitando a, postos de gasolina, industrias ou depdsitos quimicos/radiolégicos;

IV. Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural;

V. Sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;

VI. Unidades de conservacao, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislagéo especifica;

VII. Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e
VIIl. Estacdes de captagdo de agua para abastecimento urbano.

Como explicitado anteriormente, na mancha de inundagé&o do DRI ndo ha residentes,
residéncias, equipamentos urbanos, equipamentos com potencial de contaminacéo,
infraestrutura de interesse cultural, artistico, histérico, sitios arqueoldgicos,
espeleoldgicos, unidades de conservagao, comunidades indigenas tradicionais ou
quilombolas e estagdes de captagcdo de agua para abastecimento urbano na area
atingida pela mancha. Assim, na sequéncia, serdo apresentados os diagndsticos
socioecondmicos, de patriménio cultural e arqueoldgico e o plano de mitigagdo de
impactos ambientais.

Nos itens seguintes serdo apresentados os diagnosticos socioecondémicos, de
patrimdnio cultural e arqueolégico e o plano de mitigagao de impactos ambientais.
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17. PLANO DE EVACUAGAO DE PESSOAS

Para a elaboragdo do plano de evacuacdo de pessoas inseridas na mancha de
inundacgao foram analisadas as informacgdes do Laudo Técnico do Complexo Taquari-
Vassouras, realizado pela Opus Socialis Solugbes Socioambientais Ltda. em
setembro de 2021 e a hipotética mancha de inundagdo do Dique de Residuos
Insoluveis.

17.1. Cadastro da populagao inserida na ZAS

Para a realizacdo do levantamento sobre possiveis ocupacbdes antropicas
(comunidades) na area passivel de inundagdo do Dique de Residuos Insoluveis, a
Opus Socialis realizou uma vistoria em campo no més de agosto de 2021, como
também analisou dois documentos técnicos referentes a estrutura, sendo eles o Mapa
de Envoltéria Maxima de Inundacao do Dique de Contengao de Salmoura (documento
WA12217209-1-RH-DES-0006) e o Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) do
Dique de Residuos Insoluveis (documento WA12217209-1-RH-RTE-0002), ambos
elaborados pela Walm Engenharia em 2021.

O objetivo da vistoria de campo foi percorrer a area descrita nos documentos técnicos,
para verificagéo in loco sobre possiveis ocupagdes antropicas (comunidades) na area
passiva de inundacao em caso de rompimento do DRI.

No documento elaborado pela Opus Socialis em setembro de 2021, denominado
Laudo Técnico do Complexo Taquari-Vassouras, foram apresentadas informacgdes
relativas aos tipos de ocupagao compreendidas pela Zona de Autossalvamento (ZAS),
com registros fotograficos da area em questao, bem como observagdes acerca da
vegetacgao e da topografia do terreno.

17.1.1. Perfil da populacéo

De acordo com o levantamento socioecondmico realizado pela Opus Socialis em
setembro de 2021, informacdes do empreendedor e analise do estudo de rompimento
hipotético do Dique de Residuos Insoluveis, conduzido pela Walm Engenharia em
julho de 2022, inexistem residéncias na mancha de inundagdo em caso de
rompimento da estrutura.
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17.1.2. Pessoas presentes em edificagdes com aglomeragao de publico (publico

perene)

Conforme o estudo de rompimento hipotético do Dique de Residuos Insoluveis,
conduzido pela Walm Engenharia em julho de 2022, informag¢des do empreendedor e
o levantamento socioecondmico realizado pela Opus Socialis em setembro de 2021,
nao existem equipamentos urbanos em interface com a mancha de inundagéo ou que
ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.

17.1.3. Localizacdo da populacdo com dificuldades de locomogdo ou
necessidades especiais

Conforme o estudo de rompimento hipotético do Dique de Residuos Insoluveis,
conduzido pela Walm Engenharia em julho de 2022, informag¢des do empreendedor e
o levantamento socioecondmico realizado pela Opus Socialis em setembro de 2021,
nao existem residéncias em interface com a mancha de inundacado ou que ficariam
isoladas em caso de rompimento da estrutura.

17.1.4. Localizagdo da populagado sem dificuldades de locomogao

Conforme o estudo de rompimento hipotético do Dique de Residuos Insoluveis,
conduzido pela Walm Engenharia em julho de 2022, informag¢des do empreendedor e
o levantamento socioecondmico realizado pela Opus Socialis em setembro de 2021,
nao existem residéncias na mancha de inundag¢ao ou que ficariam isoladas em caso
de rompimento da estrutura.

17.2. Evacuagao

Para a analise da evacuagédo da provavel populacdo atingida foram definidos os
pontos de encontro e as rotas de fuga.

17.2.1. Pontos de encontro

a) Numero total de pontos de encontro

Como a mancha de inundagéo nao atinge residéncias n&o existem pessoas a serem
removidas em caso de emergéncia, assim, ndo ha necessidade de se definirem
pontos de encontro.
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Adicionamente, é prevista a instalacdo de pontos de bloqueio na estrada vicinal que é
atingida (cerca de 1,3 km a jusante da estrutura), de forma a impedir a passagem de
pessoas. A localizagdo dos pontos de bloqueio pode ser averiguada no Mapa de ZAS
(documento n°® WA06621000-1-RH-DES-0509).

b) Rotas de fuga

Conforme o estudo de rompimento hipotético do Dique de Residuos Insoluveis,
conduzido pela Walm Engenharia em julho de 2022, informag¢des do empreendedor e
o levantamento socioecondmico realizado pela Opus Socialis em setembro de 2021,
nao existem residéncias em interface com a mancha de inundacdo ou que ficariam
isoladas em caso de rompimento da estrutura.

Logo, uma vez que n&o existem pessoas a serem removidas em caso de emergéncia,
nao ha necessidade de se definirem rotas de fuga. Em caso de alteragdo do cenario,
o plano de evacuagao sera reavaliado.

17.2.2. Locais para acomodacao das pessoas que forem evacuadas

Conforme mencionado, inexistem residéncias em interface com a mancha de
inundacgao ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura. Desta forma,
como acgdes de evacuagdo nao sao necessarias, a previsdo de locais para
acomodacéao da populagao também nao se justifica.

17.3. Mapas de inundagao

Foram gerados os seguintes mapas referentes ao PAE do Dique de Residuos
Insoluveis.

o Mapa Geral de ZAS/ZSS;

o Mapa da Zona de Autossalvamento (ZAS)

A lista de todos os mapas produzidos, com seus respectivos titulos e numeracoes,
encontra-se no Quadro 17-1. Os mapas de inundacéao estido inseridos no ANEXO 7 .

Quadro 17-1 - Mapas elaborados para o PAEBM do Dique de Residuos Insoluveis.
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18. PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervengdes em
recursos hidricos € um documento essencial, previsto por lei, na composi¢ao do Plano
de Acao de Emergéncia das Barragens de Mineraga (PAEBM), que estabelece ag¢des
a serem tomadas uma vez identificadas situa¢gdes emergenciais.

Este documento apresenta o Plano de Garantia de Disponibilidade de Agua Bruta para
os Usos e Intervengdes em Recursos Hidricos nas Areas Potencialmente Impactadas
em eventual rompimento do DRI.

Conforme o estudo de rompimento hipotético do Dique de Residuos Insoluveis
conduzido pela Walm BH Engenharia e Laudo Técnico do Complexo Taquari-
Vassouras, elaborado pela Opus Socialis, a mancha de inundagdo (Figura 18-1)
atinge apenas uma travessia em estrada vicinal (via de acesso a uma fazenda) e
vegetacgao antropizada, alternando pastagens, planta¢des de cana de agucar e alguns
fragmentos de vegetagao nativa arb6rea. A mancha néo atinge rodovias estaduais ou
federais.

Observando a mancha de inundacéo (Figura 18-1), percebe-se que a envoltoria
maxima de inundag&o atinge o Riacho Caboblé, curso hidrico que atravessa o CTV,
afluente da margem esquerda do riacho da Varzea, que por sua vez desagua na
margem esquerda do rio Siriri. O rio Siriri € o curso hidrico que atravessa a sede
municipal de Rosario do Catete, afluente da margem direita do rio Japaratuba, que
por fim desagua no mar no municipio de Pirambu.
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Figura 18-1 - Localizagao da regiao de estudo.

18.1.Identificagcao e caracterizagdao dos pontos de captacao de agua para
abastecimento publico

No Municipio de Rosario do Catete, o Sistemas de Abastecimento de Agua é operado
pela Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO) e o de Esgotamento Sanitario é
operado pela Prefeitura Municipal de Rosario do Catete (PMRC), em que
aproximadamente 70% e 90% da populagéo é atendida com abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, respectivamente.

O municipio ndo possui Politica Municipal de Saneamento Basico e possui Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Segundo o Relatério Anual para
informagao ao Consumidor publicado pela DESO (2021), a agua para tratamento e
distribuicdo no local é captada na fonte das Caldas, localizada na rodovia Rosario
Catete — General Maynard e em quatro pogos profundos localizados na area rural. De
acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico (2014), o povoado Sirizinho é
abastecido utilizando a captacao da nascente Nascencia.
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O PMSB (2014) descreve que a agua captada, tanto na Nascente Caldas, quanto nos
pocos tubulares, segue para unidades especificas de tratamento de agua, passa pelos
procedimentos de tratamento para ser utilizada no consumo humano. Apds esse
processo, a agua segue para reservatérios de armazenamento e é distribuida para a
populagdo. Ja a agua captada na Nascente Nascencia passa por um processo mais
simples de tratamento, com adicéo de sulfato de aluminio e desinfec¢cdo, com adigao
de cloro. Em torno de 6% da populagdo € abastecida por tanques, cisternas,
minadouros, cacimbas e pogos particulares e essa agua, em sua maioria, ndo recebe
nenhum tratamento convencional. A populacao utiliza de tratamentos caseiros como,
fervura, filtragédo, adigdo de hipoclorito, entre outros.

O PMSB de Rosario do Catete ainda informa que o sistema possui captacao de forma
superficial, na nascente Caldas, com vazédo de 60 m?/s, e os pocos, em torno de 30
m?3/s cada um. A captagado na nascente ocorre por gravidade e passa por um processo
de clorag&o no proprio local. A agua segue por uma adutora por cerca de 5 km até os
reservatorios, sendo um apoiado, com capacidade de 500 mil litros e um reservatério
elevado, com capacidade de 150 mil litros. A agua é distribuida para a populagéo por
gravidade por, em torno de 18 km de extensdo. A Figura 18-2 apresenta o mapa do
Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de Rosario do Catete/SE.
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Figura 18-2 — Sistema de Abastecimento de Agua (ITP, 2016)
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O servigco de abastecimento de agua do povoado Siririzinho € gerenciado pela
prefeitura. A captagao ocorre por meio de 02 bombas, uma de captacédo e outra de
distribuicdo, que operam diariamente, por um periodo de aproximadamente 12 horas
com capacidade de vazao de 38 e 28 m?*h, respectivamente.

De acordo com o PMSB (2014), o unico local que apresenta sistema publico de
esgotamento sanitario € o Bairro Vereador Anténio Cruz, com sistema de coleta de
esgoto ligado a Estagdo Convencional de Tratamento de Esgoto (ETE), que ndo esta
funcionando. Além disso, muitas residéncias n&o realizaram a ligagéo dos efluentes
sanitarios a rede de esgoto, ou seja, utilizam o sistema de fossa séptica. O IAS (2013),
identificou que em torno de 20% da populagao tem o esgoto coletado e tratado ou de
solugdes individuais; 28% é coletado e nao tratado e 53% néo é tratado, nem coletado.

Conforme o estudo de rompimento hipotético do DRI, nao existem pontos de
captacdao de agua com finalidade de abastecimento publico na mancha de
inundacao ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.

18.2. Usos e intervengdes em recursos hidricos

Quanto aos usos e intervengdes em recursos hidricos na regido de estudo, foram
buscadas informacdes nas bases de dados da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA (outorgas federais) e da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade (outorgas municipais de Sergipe).

De acordo com os dados obtidos, ndo ha captagbes de agua superficiais ou
subterraneas na regiao potencialmente afetada pelo rompimento hipotético do Dique
de Residuos Insoluveis. Diante disso, ndo € necessario prever agdes de garantia de
abastecimento de agua pois, o sistema néo sera prejudicado.

18.3.Numero total de pessoas potencialmente afetadas e determinagao do
volume de agua potavel a ser distribuida

18.3.1. Imdveis atingidos pela mancha

Como a hipotética mancha de inundacdo nao atinge infraestrutura publica de
abastecimento de agua, inexistem pessoas que seriam desatendidas desse servigo
em caso de eventual rompimento do Dique de Residuos Insoluveis.

Ademais, conforme o Laudo Técnico do Complexo Taquari-Vassouras, elaborado pela
Opus Socialis, ndo foram identificados imoveis inseridos na mancha de inundagao,
inexistindo moradores fixos que seriam diretamente afetados em caso de eventual
rompimento do Dique de Residuos Insoluveis.
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19. PATRIMONIO HISTORICO E CULTURAL

O estudo de ruptura hipotética do DRI revelou que a area potencialmente atingida por
uma eventual ruptura se encontra inserida no municipio sergipano de Rosario do
Catete (Quadro 19-1). A Secretaria Municipal de Cultura e Turismo é o 6rgao municipal
responsavel por lidar com as questdes referentes a cultura em Rosario do Catete.

Quadro 19-1 - municipios potencialmente afetados pela eventual ruptura do Dique de
Contengao de Salmoura.

Municipio Envolvido na ZAS? Envolvido na ZSS?

Rosario do Catete Sim Nao se aplica*

*Toda a envoltdria de inundagéo da barragem é caracterizada como ZAS.

A partir da delimitagdo da mancha simulada, foram consultados bancos de dados
provenientes de cadastros (dados secundarios) do Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN) e Secretaria Municipal de Cultura e Turismo, com a
finalidade de identificar os patrimbnios culturais e histéricos inseridos na area
potencialmente afetada.

Nesse caso, assim como ja informado no item 10.7.3, a mancha de inundagao
potencial ocorre numa area de zona rural, onde ndo ha patriménios e bens culturais
em risco de atingimento.
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20. DIAGNOSTICO DE ANIMAIS DOMESTICOS DE PRODUGAO

Conforme o estudo de rompimento hipotético do DRI, conduzido pela Walm
Engenharia em julho de 2022, e o levantamento socioeconémico realizado pela Opus
Socialis em 2021, nao foram levantados animais domésticos e de producdo na area

da mancha de inundagéo.

Desta forma, inexiste a necessidade de se prever agdoes de preservagao e
salvaguarda dos animais de producao e doméstico no PAEBM.

Destaca-se que o estudo de mapeamento de comunidades ¢é atualizado
periodicamente e tais informacdes constam no banco de dados do empreendedor e
ficam disponiveis para fiscalizacdes. Assim, em caso de alteracdo do cenario
mediante a novos mapeamentos o plano sera reavaliado.
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21. PLANO DE MITIGAGAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS

A mancha de inundacao proveniente da ruptura do Dique de Residuos Insoluveis
impactaria majoritariamente areas de pastagem sem animais identificados. Atingiria
também pequenas regides de matas ciliares e uma das vias de acesso a uma fazenda
e, na regido de remanso, apenas regides de pastagem e agricultura.

Para analise da repercussdao dos impactos ambientais aonde a mancha se
extendesse, foi ulizada a Colegdo 6 do MapBiomas. O Projeto MapBiomas é uma
iniciativa multi-institucional, desde 1985, para gerar mapas anuais de uso e cobertura
da terra a partir de processos de classificagdo automatica aplicados a imagens de
satélite. Separadas por diferentes periodos, a Colegado 6, publicada em agosto de
2021, exibe o histérico de uso e ocupacao do solo de 2020.

Os mapas apresentados na Colegdo 6 foram resultado de mosaicos Landsat, cuja
classificagao automatica identifica os diferentes tipos de cobertura e uso da terra para
cada ano. Assim, por ser uma analise dindmica e processual, em escalas reduzidas
podem ocorrer algumas inconformidades.

De forma geral, houve correspondéncia entre a classificacdo automatica do
MapBiomas e as imagens de satélite dos usos e ocupagdes do solo da area de
inundacdo da mancha do Dique de Residuos Insoluveis. Todavia, identificou-se
pequenas regides que nao correspondiam com a classificagao apontada.

Isto posto, validou-se os dados de uso e ocupacdo do solo por meio de
observacgéao/verificagdo e reclassificagdo, Figura 21-1, por meio de imagens de
satélites atuais. Observa-se que a regiao do Dique de Residuos Insoluveis € composta
principalmente por areas de pastagem. S&o esperados, portanto, impactos nos meios
fisico, bidtico e socioecondmico, além de areas indiretamente afetadas.

Neste capitulo, serdo descritos alguns dos principais impactos provenientes da ruptura
do Dique de Residuos Insoluveis nos meios citados e os planos de mitigagao e/ou
compensacgao relacionados a cada um deles.
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PLANTA CHAVE DE LOCALIZAGAO:
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Agricultura e Pastagem 0,035 12,34
Formagao Florestal 0,036 12,69
Pastagem 0,213 74,97
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Fonte:
SIRGAS 2000 - UTM 2
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NOTAS

1 - Mancha de inundagao definida a partir do Modelo Digital de Terreno (MDT), com resolugao de equidistancia de 1 m, elaborado a
partir de interpolagéo e curvas de nivel fonecidas pela ERG Engenharia. Para mais informagdes consultar o Relatério Técnico do

topografico da

2- 0 mapa de inundagao apresentado é baseado em simulagdes hidraulicas da propagagao da onda de ruptura, pelo vale a jusante

do Digue de Contengéo de Salmoura, realizadas a partr do software RiverFlow2D.

3 - Amancha de inundagdo pode ser definida como a estimativa da 4rea que seria coberta pela onda resultante da ruptura da
estrutura. Sua preciséo é dependente da qualidade das informagdes do terreno, da sofisticagao do modelo hidrodinamico e da
disponibilidade dos dados de entrada. Essa informagao deve ser utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as

condigbes existentes na barragem e no vale a jusante

4 - O presente mapa ndo contém a representagdo de eventual pluma de turbidez/contaminagdo ao longo dos corpos hidricos
considerados, a qual, possivelmente, apresentard extensao superior o trecho modelado na representagdo das manchas de

inundagzo.
5 - Extenso o trecho modelado: 1,94 km.

durante 0 evento de ruptura

em relagio a0

6 -0 tempo de chegada da onda corresponde 2o tempo que a ond

nivel de 4gua do levantamento topogrfico.

7 - O ciitério de parada da modelagem hidréulica, para a elaboragao dos mapas de inundagéo, foi definido 30 m apés a segao

transversal ST-09.

8- A Zona de Seguranga Secundiria (ZSS) compreende toda a mancha de inundagdo, desde do final da Zona de Autossalvamento

Icance a pr

(2AS) até 0 atendimento ao critério de parada, onde ocorre o Final da Modelagem Hidréulica

9 - Este cenario simula a ruptura do barramento por galgamento, sendo propagada toda a agua livre presente no reservatério, o

respectivo macigo e a totalidade do volume dos rejeitos armazenados.

10 - Projecéio UTM FUSO 24S, Datum SIRGAS 2000,

11 - Escala numérica para o formato de impressao ISO
12 - Para mais informaces acerca da metodologia, critérios e premissas, consultar o Relatério Técnico do estudo de ruptura

hipotética WA06621000-1-RH-RTE-0170.
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Figura 21-1 - Mapa de uso e ocupacgéao do solo.
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21.1. Meio fisico
21.1.1. Impactos sobre aguas superficiais e subterraneas

O Dique de Residuos Insoluveis esta inserido na sub-bacia hidrografica do rio Siriri,
que integra a bacia do rio Japaratuba. A bacia do rio Japaratuba possui uma area
aproximada de 1.695,7 km?, sendo o rio Siriri um de seus principais afluentes pela
margem direita. A bacia do rio Japaratuba esta integralmente contida no territério do
estado de Sergipe.

A mancha de inundagao proveniente da ruptura do Dique de Residuos Insoluveis se
estenderia ao longo do Riacho Caboblé, Figura 21-3, ndo chegando a atingir
diretamente o curso do rio Siriri.

No ambito das &guas subterrdneas, o contexto hidrogeoldgico da éarea esta
diretamente condicionado pelos tipos litoldgicos e pedoldgicos encontrados na regiéo.
Segundo os dados informados pela CPRM nos trabalhos de elaboragdo dos mapas
da geologia e da geodiversidade do estado de Sergipe, a area que poderia ser
impactada no caso de ruptura do Dique de Residuos Insoluveis encontra-se inserida
no dominio das rochas do Grupo Sergipe. O Grupo Sergipe constitui uma bacia
sedimentar mesozoica, formada durante o processo de abertura do oceano atlantico.
Localmente, podem ocorrer litotipos carbonaticos diversos como calcarenitos,
calcirruditos, calcilutitos e dolomitos, além de rochas siliciclasticas como siltitos e
folhelhos. Esses litotipos sao integrantes de membros da Formagao Riachuelo, que
ocorrem interdigitadamente entre si.

Podem-se distinguir na regido dois dominios hidrogeoldgicos, conforme diagndstico
do municipio de Rosario do Catete realizado pela CPRM no escopo do projeto de
cadastro da infra-estrutura hidrica do nordeste. Um dos dominios é o de Bacias
Sedimentares (Grupo Sergipe) e o outro € o de Formacgdes Superficiais Cenozoicas.
Este ultimo é constituido por sedimentos recentes, como de pacotes aluvionares, e
por sedimentos da Formacao Barreiras que também foi mapeada nas proximidades
da area possivelmente impactada. Ambos os dominios hidrogeoldgicos podem ser
caracterizados como aquiferos granulares, sendo as bacias sedimentares importantes
reservatorios de agua subterranea com alto potencial em fungédo de suas elevadas
espessuras de sedimentos.

Conforme o relatério de ensaios LEA n° 1923/19B, a classificagdo quimica sugerida
para os residuos acumulados no Dique de Residuos Insoluveis foi de Classe Il A —
nao Inerte e ndo perigoso, de acordo com as especificagées da norma NBR 10.004
(ABNT, 2004). Para determinar tal classificacdo, foram realizados ensaios de
solubilizagdo e lixiviagao, listados no relatorio emitido pela empresa Instituto de
Tecnologia e Pesquisa em 2019.
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O impacto sobre a qualidade das aguas superficiais pode ser associado ao incremento
na concentracdo de particulas em suspensio e dissolvidas. Isso pode acarretar em
assoreamento dos corpos d’agua, bem como a alteragao de suas propriedades fisico-

quimicas (transparéncia, cor, turbidez, entre outros).

Caso haja ruptura da barragem, devem ser previstas agcées de contengédo e remogao
de rejeitos e sedimentos a fim de mitigar suas consequéncias. Bem como, também,
acgdes para o tratamento das aguas dos corpos hidricos afetados.

Destaca-se que o CTV realiza o monitoramento dos recursos hidricos préximos as
areas que seriam atingidas pela ruptura do Dique de Residuos Insoluveis. Tal
acompanhamento permite a caracterizagdo dos corpos hidricos da regi&do, a fim de
definir a linha de base das condi¢des de pré-ruptura. Identificando-se, dessa forma,
os efeitos da ruptura e qual conjunto de agdes tomar-se perante os recursos hidricos.
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Figura 21-2 Localizagdo da mancha na sub-bacia hidrografica do rio Siriri.
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Figura 21-3 - Mapa da hidrografia e vias de acesso afetadas.
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NOTAS

1 - Mancha de inundagao definida a partir do Modelo Digital de Terreno (MDT), com resolugdo de equidistancia de 1 m, elaborado a
partir de interpolagéo de curvas de nivel fomecidas pela ERG Engenharia. Para mais infornagées consuitar o Relatério Técnico do
lovantamento topografico da éroa 4510-X-MN-SD-21-002

2-0 mapa do inundagao aprosentado 6 baseado em smulagdes hidraulicas da propagagao da onda do ruptura, pelo vale a jusante.
do Dique de Contengéo de Saimoura, realizadas a partr do software RiverFlow2D

3 - Amancha de inundagdo pode ser definida como a estimaliva da drea que seria coberla pela onda resultante da ruplura da
estrutura_ Sua preciséo & dependente da qualidade das informagdes do terreno, da sofistioagdo do modelo hidrodinamico & da
disponibilidade dos dados de entrada. Essa informagdo deve ser utiizada apenas como uma referéncia e pode varar com as.
condigies existentes na baragem e no vale a jusante durante o evento de ruptura

4 -0 prosento mapa nao contém a rpresentagdo do eventual pluma do turbidez/contaminago o longo dos corpos hidricos.
considerados, a qual, possivelmente, apresentard extensdo superor ao trecho modelado na representagéo das manchas de
inundagéo.

5- Extanséio do trecho modelado: 1,94 km

6-0 tempo de chegada da onda corresponde ao tempo necessario para que a onda alcance a profundidade de 60 om em relagao ao
nivel de dgua do levantamento topogréfico

7-0 cilério de parada da modelagem hidréulica, para a elaboragéo dos mapas de inundagdo, foi definido 30 m apds a segio
transversal ST-09

8-AZona de Sequranca Secundaria (ZSS) compreende toda a mancha de inundagéo, desde do final da Zona de Autossalvamento
(2AS) até 0 atendimento ao critério de parada, onde ocorre o Final da Modelagem Hidréulica

9 - Este cenano simula a ruptura do barramento por galgamento, sendo propagada toda a agua Ivre presente no resenvatorio, o
respectivo macigo e a totalidade do volume dos rejeitos armazenados.

10 - Projego UTM FUSO 248, Datum SIRGAS 2000, Cédigo EPSG 31984

11 - Escala numérica para o formato do improssdo IS0 AQ.

12 - Para mais informages acerca da metodologia, critérios e premissas, consultar o Relatorio Técnico do estudo de ruptura
hipotética WA08621000-{-RH-RTE-0170.
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21.1.2. Impactos sobre o solo

De acordo com o Mapa de Solos do Brasil na escala 1:5.000.000, produzido pela
Embrapa e publicado em 2011, na regiao do CTV ocorrem as seguintes tipologias de
solos: Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos, Argissolos Vermelho-Amarelos
Eutrdficos e Latossolos Amarelos Distréficos.

No mapa da Embrapa essas trés tipologias encontram-se indivisas, estando inseridas
em uma mesma unidade cartografica (PVAd43). Dessa forma, deve-se considerar que
a ruptura hipotética do Dique de Residuos Insoluveis poderia impactar terrenos com
ocorréncia de qualquer um dos solos mencionados acima.

A seguir sao descritas as caracteristicas diagnosticas dos solos encontrados na
regido, conforme apresentado pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos.

Quanto ao 1° nivel hierarquico de classificagdo, Argissolos sao caracterizados por se
constituirem por material mineral, apresentando horizonte B textural imediatamente
abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta desde
que conjugada com saturagdo por bases baixa ou com carater aluminico na maior
parte do horizonte B. Devem, ainda, ser atendidos os seguintes requisitos: horizonte
plintico, se presente, n&o satisfaz aos critérios para Plintossolos; horizonte glei, se
presente, ndo satisfaz aos critérios para Gleissolos.

Ja os Latossolos sdo classificados como solos constituidos por material mineral,
apresentando horizonte B latossolico precedido de qualquer tipo de horizonte A dentro
de 200 cm a partir da superficie do solo ou dentro de 300 cm se o horizonte A
apresenta mais que 150 cm de espessura.

Para a caracterizagao do 2° nivel de classificagcao hierarquico, os solos presentes na
regiao foram agrupados segundo a descrigdo de suas propriedades de cor conforme
a Carta de Cores de Munsell.

Ja em relacao ao 3° nivel de classificagao, os solos presentes na regido podem ser
diferenciados em funcédo de sua saturagao por bases. Solos distréficos sao aqueles
que apresentam baixa saturagdo por bases, com valores inferiores a 50%. Solos
eutroficos sado queles que apresentam alta saturagcéo por bases, com valores iguais
ou superiores a 50%.

Assim, em caso de ruptura do Dique de Residuos Insoluveis, podera ocorrer
alteracdes das caracteristicas das propriedades fisicas e quimicas do solo, podendo
levar a contaminagao deste meio na area afetada. A disposicao do material contido
no dique ao longo da mancha de inundagdo podera dificultar o estabelecimento e
crescimento de vegetacdo. Além disso, em func¢do da alta salidade caracteristica do
residuo do Dique de Residuos Insoluveis, a fertilidade das areas impactadas podera
ser afetada. Nesse sentido, além das técnicas de contengao de rejeitos para mitigagéo
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deste impacto, técnicas de recuperacao e tratamento de solo deverao ser empregadas
quando da constatacédo de contaminacao do meio.
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Figura 21-4 - Mapa do tipo de solo na regidoMeio Biético

21.2. Meio Biético
21.2.1. Impactos sobre a flora

Segundo o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD (STE-MSCO003-
RAD-INT-PDFO001-FF), a regido do CTV esta inserida no dominio da Floresta Atlantica
ou Floresta Perenifdlia Higréfila Costeira, uma regido de contato entre diferentes tipos
vegetacionais, originalmente coberta pela Floresta Estacional Semidecidual (extensao
mediterranea da Mata Atlantica) e por savanas. Observagdes apontam uma forte
descaracterizagao da vegetagao original da area de entorno do CTV.

A Floresta Estacional Semidecidual constitui uma fisionomia vegetal caracterizada
pela existéncia de cinco estratos, sendo trés arbdéreos, um arbustivo ralo e outro
herbaceo e apresentam um percentual de cerca de 20 a 50% das arvores do conjunto
florestal que perdem suas folhas durante o periodo seco do ano. O estrato superior
(dossel), é predominantemente composto por espécies arbéreas com altura média de
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12 m que formam uma cobertura fechada e relativamente uniforme. Ja nos estratos
inferiores ocorrem arbustos, cipos e trepadeiras herbaceas e lenhosas (Golder, 2020).

Conforme Golder (2020), os ambientes remanescentes sdo compostos por canaviais,
pastagens e pequenos remanescentes florestais. Estes apresentam baixa
complexidade estrutural e baixa riqueza de espécies da fauna silvestre e,
consequentemente, uma baixa diversidade de recursos como abrigo e fonte alimentar.
Além disso, a fauna identificada nos ambientes de pastagens e canaviais séo
representadas por espécies de ampla distribuicdo geografica e alta capacidade de
reproducdo e colonizagao de ambientes abertos.

Como dito anteriormente, as areas florestais existentes no entorno do CTV séo
escassas e possuem vegetagao de pequeno porte de forma predominante, abrigando
espécies da flora de Mata Atlantica, como a Tabebuia serratifolia (ipé-amarelo-da-
mata), Alseis floribunda (falsa-pelada), Zanthoxylum sp. (mamica-de-porca), e
desempenham fungdes ecologicas como fornecimento de recursos para a fauna
(Golder, 2020).

De acordo com Golder (2020), aproximadamente metade da area total do Complexo
CTV (aproximadamente 50 ha) corresponde a areas antropizadas, no restante, a
vegetagdo € composta, principalmente, por espécies exoéticas arboreas de leucena
(Leucaena leucocephala), acacia (Acacia Mangium) e casuarina (Casuarina sp.),
espécies introduzidas na area em 1992, com o objetivo de recuperar a cobertura
vegetal de maneira rapida.

Assim, no caso de ruptura da estrutura, o material oriundo da barragem provocara na
perda da vegetagcdo exodtica e da vegetagdo nativa que estd sendo replantada,
comprometendo o Plano de Manejo Florestal. Da mesma forma, as possiveis
alteracgdes nas propriedades quimicas e fisicas do solo das areas atingidas poderao
inibir a recomposigdo da vegetagdo e respectiva sucessao ecoldgica natural das
comunidades vegetais originalmente presentes.

Assim, em caso de ruptura do Dique de Residuos Insoluveis, a contengao de rejeitos
e sedimentos é imprescindivel para mitigagdo dos impactos mencionados. Devem
ainda ser previstas agdes de revegetacao para compensagao das espécies afetadas.

21.2.2. Impactos sobre a fauna

Em 2004 a Sete realizou um estudo ambiental na area entorno ao CTV e foram
identificadas aves como, o quero-quero, bem-te-vi, gavido carcara, urubu, anu branco,
anu preto, coleirinha, nas pastagens e de saracura e jagana, bem como vocalizagdes
de anfibios anuros, nas areas alagadas, porém, o constante uso do solo no entorno
desses ambientes, a presenga constante de gado e a auséncia de matas, acabam
restringindo o desenvolvimento de espécies ecologicamente exigentes.
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No Plano Conceitual de Fechamento de Mina realizado pela Sete (2012) e atualizado
pela Golder (2020), diversas espécies de aves foram encontradas, principalmente, nas
proximidades do viveiro de mudas. Além das espécies ja mencionadas acima, foram
visualizadas também o sabia, o jodo-de-barro e a maria-branca. Segundo a Unidade
Operacional, foram visualizados na area, serpentes jiboia, jaracugu e coral; o réptil
teiu, o veado, a raposa, o mico, o tamandua-mirim e tatus.

De acordo com levantamentos primarios e secundarios dos grupos da avifauna,
entomofauna, herpetofauna e mastofauna realizado pela Ambientec Consultoria
(2009) na bacia hidrografica de inser¢gao do CTV, principalmente, na Unidade de
Conservacgdo Refugio da Vida Silvestre da Mata do Junto, localizada a cerca de 7km
do CTV, o Quadro 21-1 apresenta um resumo dos resultados.

Quadro 21-1 - Resumo das campanhas de levantamento da Fauna no entorno do CTV

Fauna

Quantidade de espécies e
ordens

Ameacgadas de extingao

Outros

Avifauna

126 espécies, 21 familias
passeriformes observadas; e as
familias Columbidae,
Accipitridae e Falconidae as
mais representativas dentre as
23 familias ndo passeriformes.

Gavido-pombo grande
(Leucopternis polionotus),
classificada como quase
ameagada;chorozinho-de-
papo-preto (Herpstlochmus
pectoralis) e sabia pimenta
(Carponis melanocephala),
classificadas com
vulneraveis; e arapacu-
pardo (Dendrocincla
fuliginosa); classificada
COmMo pouco preocupante.

Foram
identificadas 11
espécies de
aves
endémicas

Herpetofauna

Foram registrados
exclusivamente sapos e
pererecas, representantes da
ordem Anura, distribuidos em 3
familias, 5 géneros e 6
espécies. Ja dentre os répteis,
foram registradas 18 espécies
distribuidas em 12 familias e 3
ordens.

Nao houve espécies endémicas ou relevantes
para a conservagao

Mastofauna
Terrestre e
Voadora

22 espécies de mamiferos
distribuidas em 18 familias e 9
ordens

Gato-do-mato (Leopardus
tigrinus) e guigoé (Callicebus
coimbrai) classificados
como Em Perigo em ambito
nacional. O guigo além de
ameacgado de extingao
configura-se como espécie
de distribuicao restrita ao
estado do Sergipe.

Nao houve
espécies
endémicas.

Entomofauna

564 mosquitos da Familia
Culicidae. Dentre as espécies
registradas, ressaltam-se
algumas de importancia
sanitaria, tais quais: Anopheles

Nao houve espécies endémicas ou relevantes
para a conservagao.
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Fauna Quantldatie; ddeentsespemes € Ameacgadas de extingao Outros

(Nyssorhynchus) albitardis;
Aedes albopictus; Coquillettidia
venezuelensis; Culex
quinquefasciatus; Manconia
titillans e Lutzomyia choti.

Ha cerca de 7 km de CTV esta localizada a Unidade de Conservagao (UC) Refugio
de Vida Silvestre Mata do Junco, criado pelo Decreto Estadual n® 24.944/2007 com
area de 894,76 ha. O maior motivador da criagao desta UC foi o registro do guigo-de-
coimba-filho (Calliceus coimbrai), uma espécie de primata endémica da Mata Atlantica
sergipana e litoral norte da Bahia (ICMBIO, 2013) em risco de extingdo devido,
sobreudo a perda e fragmentagao de habitats causada por atividades agropecuarias,
expansao urbana e assentamentos rurais (ICMBIO, 2018).

Em caso de ruptura da estrutura, o efeito direto das forcas de impacto e arraste
decorrentes do escoamento do residuo do dique sobre o territorio, por si sO, pode
provocar a mortandade de animais presentas nas areas afetadas, sobretudo nas
regides ciliares do Riacho Caboblé. Neste sentido, as populagdes locais da
herpetofauna e mastofauna s&do mais impactadas que as populagdes locais da
avifauna e entomofauna que possuem maior agilidade de deslocamento.

Mesmo apresentando baixa riqueza de espécies da fauna silvestre, podera ocorrer
alteragdes provocadas no ecossistema local, considerando ambientes de abrigo e
disponibilidade de alimentos.

21.3. Meio socioeconémico

A mancha de inundacdo afeta parte de uma estrada vicinal que da acesso a uma
residéncia, como pode ser visualizado na Figura 21-3. No trecho atingido, o transito
de pessoas € impossibilitado, contudo existem outros acessos a residéncias. Como a
via afetada ndo é pavimentada e nao identificada nas bases de dados oficiais
disponiveis, considera-se como baixo o impacto ambiental. Assim, deve ser prevista
a manutencao imediata da estrada vicinal afetada, assim como a reconstrugao do
maci¢o do Dique de Residuos Insoluveis e Dique de Contencédo de Salmoura assim
que possivel para mitigar o carreamento de rejeito e sedimentos que ainda néao
tenham escoado.

Destaca-se que, como citado anteriormente, ndo ha residéncias na area da mancha
de inundacao do DRI.
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21.3.1. Disponibilidade de agua

Conforme informado no Capitulo 18, foram consultados cadastros de outorgas de
direito de uso de recursos hidricos a nivel federal e estadual existentes nas localidades
da mancha de inundacgao, porém néo foi identificada nenhuma outorga. Diante disso,
em caso de rompimento da barragem, a disponibilidade de agua n&o sera
comprometida. O resumo dos impactos mencionados neste capitulo esta descrito no
Quadro 21-2.

Quadro 21-2 - Resumo dos principais impactos mencionados decorrentes da ruptura do Dique
de Residuos Insoluveis

Descri¢ao dos
. Recurso principais
L impactado impactos [EEELE
previstos
Aguas i Alteracéo da qualidade da agua gerac’ia
Fisico superficiais AIlteragao'de' pelos efluentes da bgrragem, pqdera
subterraneas qualidade hidrica alterar as concentragdes de turbidez e
presenca de compostos.
Fisico Solo Alteracéo da Alteracédo da qualidade do solo gerada
qualidade do solo pelos efluentes da barragem.
Aguas " Os habitats aquaticos podem sofrer
Bidtico superficiais e Perda dt?thabltats danos e alteracdes, afetando a vida
subterréneas aquaticos aquatica e comunidades hidrobiolégicas.
Perda de individuos, limitagdo dos
Bistico Vegetagéao e Danos e perdas a nutrientes e recursos necessarios aos
biodiversidade fauna terrestre mesmos, alteragdo da composigao e
estrutura das comunidades.
Danos & estrada As estradas afetadas pela mancha de
Socioecondmico | Estrada vicinal vicinal inundacao impossibilitardo o acesso e
transporte de pessoas na regiao.

21.4. Agoes de mitigagdo ou compensagao

Entre as possiveis agdes para mitigacdo dos impactos mencionados, as agdes
propostas para o caso de eventual ruptura da barragem concernem:

e Contencgao de rejeitos;

e Estabilizacdo de margens e calhas fluviais;

e Manejo e disposigao dos sedimentos;

e Restauragao vegetal da area atingida e manutengao de estruturas fisicas;

e Aspectos qualitativos de aguas superficiais;
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e Acdes de resgate de fauna silvestre;
¢ Planos de monitoramento.
Nas demais secdes, essas acdes sao detalhadas.

21.4.1. Contencéao de rejeitos

Em caso de ruptura do Dique de Residuos Insoluveis, deve ser previsto o cercamento
imediato da mancha de inundacdo, visando nao s6 a seguranca das pessoas e
animais na regido, como também a minimizagdo do carreamento de rejeitos e
sedimentos. Solugdes propostas para a contengao desses materiais sdo os Diques de
Enrocamento. Os Diques de Enrocamento tém como objetivo conter os sedimentos
residuais da barragem apds a ocorréncia da onda de ruptura.

O dique sera do tipo galgavel, ou seja, ocorrera a passagem de escoamento sobre o
macico principal. Assim, sua geometria devera ser definida de tal modo que permita a
passagem de agua sobre o barramento. A Figura 21-5 exemplifica a se¢ao tipica do
dique sugerido.

CEOQTEXTIL MAOQ TECIDO

SE: ! 2 E I ! !i EE i ! : BLOCOS METRICOS

BLOCOS METRICOS

Figura 21-5 - Se¢ao tipica de um dique de enrocamento

Os Diques poderao ser executados sobre o rejeito/sedimento depositado nas calhas,
apos a passagem da onda de ruptura. A defini¢cao por este tipo de estrutura se da pela
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sua eficiéncia na retencéo dos sélidos carreados ao longo do talvegue, bem como sua
praticidade de execug¢ao, manutencao e controle.

214.2. Estabilizagao de margens e calha fluvial

Devem ser realizadas agdes de estabilizagdo das margens dos corpos hidricos
impactados impedindo deslizamentos superficiais e erosdo desses ambientes.
Poderéao ser implantadas palicadas sobre o rejeito e sedimento depositado nas calhas
apos a passagem da onda de ruptura, técnica eficiente na retengcao dos sdlidos
carreados ao longo do talvegue.

Esta alternativa se destaca por sua praticidade de execugdo, manutencgéo e controle.
Na Figura 21-6 é apresentado um exemplo de aplicacdo de palicadas rusticas no
processo inicial de retencdo dos sedimentos, e na Figura 21-7, uma aplicagao
integrada ao projeto paisagistico de recomposi¢cdo ambiental.

Figura 21-6 - Exemplo de paligadas rusticas no processo inicial de retencdao dos sedimentos
(EMBRAPA, 2015)

Figura 21-7 - Aplicagao integrada de palicadas ao projeto paisagistico de recomposigcao
ambiental (VERTICAL GREEN, 2022)
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Ainda, para estabilizacdo e reconformagdo das margens, devem ser consideradas
solugbes de bioengenharia, as quais podem ser aplicadas em conjunto ou
isoladamente, servindo também como medidas preventivas e como fortalecimento de
ecossistemas, tornando as margens mais resistentes a eventuais impactos causados
por cheias naturais.

21.4.3. Manejo e disposigao de sedimentos

Para a remocédo do material depositado no fundo dos vales, devera ser realizada a
remocao mecanizada dos sedimentos depositados, evitando assim que ocorra o
carregamento desses solidos para outras regides e os possiveis impactos gerados
pelo acumulo de sedimentos na vida aquatica dos corpos hidricos. Poderdo ser
utilizadas escavadeiras anfibias, ou escavadeiras de brago longo, a depender da
viabilidade e do acesso aos locais impactados. Podera ocorrer também acumulo de
sedimentos nas proximidades de estruturas fisicas, como estradas e bueiros.

Uma vez removido o material, deve-se realizar a secagem do material retirado em
baias de secagem, seguida da disposi¢cao dos sedimentos na propria area do CTV.

214.4. Revegetacao da area atingida e manutencgao de estruturas fisicas

Conforme mencionado, deve ser prevista a restauragdo vegetal da regido atingida,
preferencialmente com espécies de vegetacao nativa da regido. O Estudo de Impacto
Ambiental do complexo realiza o diagnostico floristico da regido, identificando as
espécies encontradas na mancha. O documento citado podera ser consultado para
maiores informacgdes e referéncias.

Ainda, como mencionado, as estruturas fisicas que sofrerdao danos quando da ruptura
da barragem s&o acessos e estradas vicinais, além de, certamente, a propria estrutura
fisica do Dique de Residuos Insoluveis. Deve ser prevista reparacao e reconstru¢cao
de tais estruturas assim que possivel, para recuperacdo do acesso e contencio de
rejeitos remanescentes na estrutura.

Em relagdo a danos no sistema de distribuicdo de agua a populagdo, devera ser
executado imediatamente o plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para
o fornecimento de agua para os usos e intervengdes em recursos hidricos existentes
na area da mancha de inundagao afetados pela ruptura, com registros consolidados
das ag¢des promovidas.
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21.4.5. Aspectos qualitativos de aguas superficiais

Como a onda de ruptura atinge corpos hidricos com vida aquatica, sdo previstas
também medidas que concernem a qualidade da agua, principalmente no Riacho
Caboblé.

Medidas de mitigagdo dos impactos a qualidade das aguas superficiais sdo a
implantagdo de estruturas de tratamento natural, como barramentos com ilhas
flutuantes e barreiras filtrantes compostas por refis de fibra organica natural. Exemplos
das solugdes propostas podem ser visualizados na Figura 21-8 e na Figura 21-9.

Figura 21-9 - Exemplos de barreiras filtrantes para retencao de sedimentos (LIAMARINHA,
2019)

Essas estruturas tém a fungdo de diminuir o nivel de turbidez da agua, assim como
reter e degradar matéria orgéanica, absorver sedimentos em suspenséo e eventual
diminuicao da turbidez da agua (LIAMARINHA, 2019).

Caso necessario, poderdo ser implantadas Estacdes de Tratamento de Agua Fluvial
(ETAF), para tratamento do corpo hidrico impactado, contemplando dragagem de
rejeitos do leito do rio, disposicdo em geossintéticos, tratamento e devolugao de agua
limpa para o curso d’agua.
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21.4.6. Acdes de resgate de fauna silvestre

Sao previstos impactos a animais silvestres ou errantes que poderao estar na area de
inundagao quando da ruptura da barragem. As ag¢des propostas para esses animais
sao:

e Acdes de resgate, salvamento e destinagao da fauna, se aplicavel,;

o Acdbes de dessedentacao de animais, se aplicavel;

¢ Registro dos animais resgatados ou salvos, se aplicavel;

e Registro das carcagas de animais coletadas, se aplicavel;

e Avaliagdo de impactos ambientais decorrentes de eventual ruptura de
barragem sobre fauna, se aplicavel.

21.4.7. Planos de monitoramento

Atualmente, a MOSAIC realiza planos de monitoramento da qualidade de aguas
superficiais e fauna na regido do Dique de Residuos Insoluveis, o qual deve ter sua
manutencio em caso de ruptura da estrutura.

Este monitoramento permite a caracterizagao das condigdes atuais da regido, a qual
contribui para definicdo de linha de base das condi¢gdes pré-ruptura. Assim, com esse
background, em caso de rompimento, € possivel identificar impacto causado pela
ruptura e direcionar agdes de recuperacao.

Na mancha de inundacdo do Dique de Residuos Insoluveis, ha um ponto de
monitoramento de agua superficial (Quadro 21-3). Na Figura 21-10 esta demonstrada
a localizagdo do ponto de monitoramento mencionado.

Quadro 21-3 - Pontos de monitoramento ambiental

Ponto de Coordenadas

. Parametros analisados Frequéncia
monitoramento X Y

Cloretos, Potassio, Sédio, pH, Turbidez, Oleo
; e Graxas, Sélidos Dissolvidos, Alcalinidade,
CTVIAGUA 10 Condutividade, Oxigénio Dissolvido e
Temperatura

Mensal 715.443|8.819.993
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Rosario do Catete

Figura 21-10 - Pontos de monitoramento ambiental
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22. CIENCIA EXPRESSA DO EMPEENDEDOR E COORDENADOR SOBRE SUAS
OBRIGAGCOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Ag¢do de Emergéncia de
Barragem de Mineragao do Dique de Residuos Insoluveis e concordam com as agdes
e os procedimentos de notificagdo propostos:

Responsavel pelo Empreendimento

Coordenador Geral do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM — Substituto
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ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-
Mosaic i .
<y Fortil gantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de capacidade
vertente; reduc¢ao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a

tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para solu¢gado do problema conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2.  Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3.  Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
_ Inspecodes periddicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentagao (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Nao se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

-
Mosaic 0 .
lﬂ!ﬂﬁa’m NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagédo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada
de decisao sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagao
do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducao da vazao percolada;

5. Se o aumento de vazédo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as acgbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegoe§ periodicas /~Anal!seAV|suaI / Leitura
de instrumentacao (piezOmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

EQUIPAMENTOS ¢ » €quip

terraplenagem; bombas




FICHA DE EMERGENCIA N°3

Mosaic , . _
‘Fen‘lllzantes NIVEL DE EMERGENC'A NE 1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformagdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducdo da secdo transversal e
instabilizagdo do macico;

4. Evolugédo para ruptura do barramento, se
nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGA(}AO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou

recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagéo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdao sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢ao da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracao e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformacgdes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da
geometria utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientagéo
da Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegogs periddicas / Anallse~ visual /
Leitura de Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 4

-
Mosaic :
querﬁames NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosao, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragéo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcao da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Segurancga;

3. Redugao da secao transversal e instabilizagdo do macico;
4. Evolucdo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspec¢éo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel

pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre
qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

3.1 Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de constru¢cao e materiais adequados,
conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizacao, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir
com a manutengado do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protegéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protegao contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperacéo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢ao do
material e de sua protegao vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

4.2 Registrar a localizagao, extensao e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua €eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegdes periddicas / Analise visual /
Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N°5

-
o ® ~ ~
IVL,SC!IS .| NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugcédo de
capacidade vertente; reducao da borda livre’ nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao do fator de seguranga;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminui¢ao do volume de amortecimento de cheias, providenciar

o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar

para a implementagao do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6

-
o ® - ~
le.saFe’rﬁantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosbes no macico;

2. Diminuigao do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as agdes mitigadoras adequadas nao sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a op¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
svaziar mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar
para a implementagao do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 10.

e
5
6

Inspecgdes periddicas / Analise

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(;AO .
visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgéo e
equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagdo, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizacdo luminosa e megafone)

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS




FICHA DE EMERGENCIA N° 7

-
o ® - ~
N’,,Sqlf | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)’ nao foi extinta
ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a op¢ao de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);
4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;
5 Monitorar a ocorréncia;

6 Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar
para a implementagao do fluxo de notificacao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 8

-
o ® - ~
IVLSQIS | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressées acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosao, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a op¢ao de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);
4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;
5 Monitorar a ocorréncia;

6 Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar
para a implementagao do fluxo de notificacao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposi¢cao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TIPICOS DA
ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicao de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contengcdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagao em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacao
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢cédo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicido de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA LIQUEFAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagao em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢cdo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicido de
rejeitos/sedimentos, destruigdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

2. Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

3. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

4. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

5. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
6. Remover sedimentos transportados;

7. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

8. Remover material do leito do curso de agua;

9. Recuperar locais atingidos.

CROQUIS TiPICOS DA
ANOMALIA




ANEXO 3 DECLARAGAO DE INiCIO E DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Mosaic

« Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARACAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao de barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspegéo que atestou o inicio da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM, que foi iniciada uma situagao de

emergéncia de nivel . O que causou a situagdo de emergéncia foi:

Local: . Data:

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




Mosaic

« Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagao de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspegao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéao junto a ANM, que a situagao
de emergéncia iniciada em __ / __ / foi encerrada em _ / __ / , em
consonancia com a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM

vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




ANEXO 4

LISTA DE PRESENGA DOS ULTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS

N° Data DR Conteudo Responsavel
(Horas)
Treinamento de operacgao do sistema de
1 | 27/01/2023 2 hrs notificagdo de alarme e evacuagao em Vitor Hugo
massa - Sirenes
Treinamento de operacgao do sistema de
2 | 30/01/2023 10 hrs notificagdo de alarme e evacuagao em Vitor Hugo
massa - Sirenes
Treinamento de operagao do sistema de
3 | 30/01/2023 1:30 hrs notificacdo de alarme e evacuagéo em Vitor Hugo
massa - Sirenes
Treinamento de operagao do sistema de
4 | 01/02/2023 5hrs notificacdo de alarme e evacuagédo em Vitor Hugo
massa - Sirenes
5 | 05/04/2023 3h Simulado interno hipotético (1° tabletop) | Mosaic Fertilizantes
6 | 31/05/2023 2h Simulado interno hipotético (2° tabletop) | Mosaic Fertilizantes
- e Mosaic Fertilizantes
7 | 23/11/2023 1h Exercicio expositivo interno / HidroBR
8 | 23/11/2023 3,5h Simulado interno hipotético (2° tabletop) | MOSaic Fertilizantes
’ / HidroBR
. . . Mosaic Fertilizantes
9 | 25/01/2024 2h Teste de funcionalidade das sirenes I Hi
idroBR




LISTAS DE PRESENCA DOS TREINAMENTOS

LISTA DE PRESENCA
Assunto: Treinamento de Operaclo do Sistema de Notificacio |Local: Taquar Vassouras
de Alarme & Evacuacao em Massa - Sirenes

Inicio / término; A 2
_ﬁ. et f"}-{.ILJ"‘-\..

instrutor:

NOME /| MATRICULA

15

16




LISTA DE PRESENCA '
POLNCOES B TIONCR DG |
[Assunto: Treinamento de Operacao do Sistema de Notificagho |Local:  Taquar vassouras |
de Alarme e Evacuacio em Massa - Sirenes
.| Inicio / término: . :

Instrutor:

MGH:E f MATRiE:ULA

e —— L —— S —




LISTA DE PRESENCA

Assunto: Treinamento de Operaclo do Sistema de Nolificagdo |Local:  Taquan Vassouras '
de Alarme e Evacuacio em Massa - Sirenes '
. Inicio / término: -

¥

TR Data - ]
Wi = Ffll>] ‘ 3/ - 0f-n2043 i
Assinatira:

| Instrutor;

NOME / MATRICULA RUBRICA

11

— — = & R r———— -

12

13

14

|15

16




1oAR RS Eu TRAMELOG

LISTA DE PRESENCA

| de Alarme e Evacuacio em Massa - Sirenes
Inicio | término:

L

Assunto: Treinamento de Operacao do Sistema de Notificacdo |Local:

Taquari Vassouras

Data: . ) )
(V- D7 A2 3

Instrutor:

|

NOME | MATRICULA

' RUBRICA




Mosaic

LISTA DE PRESENCA
1° Tabletop — PAEBM 2023
Complexo Taquari-Vassouras

Data 0504 [ 23
Heorario 0800 éan AL 00 L
Local fah ]




Mosaic

Sy Foriilizardes

LISTA DE PRESENCA
2° Tabletop — PAEBM 2023
Complexo Taquari-Vassouras

Data 31/05/2023
Horario 9h00
Local cTV

| Nome | Assinatura




LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Areko 2 - PGE-000-008

Tratinamenbaz Exercicio expositive Inferma

Namero identificador d s lata:

Ematendimento a Resofugdo ARM 9534123 o exeicicss

eepositiva interno aberda os procodirentes deccrites mp
| PAEBPY 271 207 of SV LR N D SEpoailiva paia e

eouepa interna do emgee endedor, com a par

| eopEp e et na comiratada para realizar a ADD e emdlir a DCO
[representada peda empresa HIDROBER|, A agretentagen
cantermpda quesides I|=|_?,a|=._ seguranca de barragens. conteaco

Conteuds Pregramatioo:

lips die Tramarnarto:
Aule reinsmenba
Tiesnamienta na Ativdade
Fresnamento EHS
Tresnamente Gedldo @ Lideranca

% | Outres_ACC PAFEA

B piccedimenios do PAEBN para envelver equlpes inlel na,

aineda guir
PAE BB

10 @b dizetamente pnwclwidas |x1l|.||||'pd_—l.d7

" Mo & ohrigatariepres nchime s de matsioda

** Chinpandess oy inafura para os reiramento de requisitos kegais

Formata de Trelnamento:
A | Tewinasseayo Presancis|

Treinamento Oniling™

Inatitulc 3o Promatorac

HIDHZIHK

Instrutor: Pelatricula:

| Azzinatura;)

Perlodo:

Marnha ""'l-:';'. .'l_u'l I.-'_.- &3

PARTICIFANTES

Hesrlrig: | BilHD

|L'¥:| Herd

K Pllariricula Farme Camplato [Legivel]

=l

|
2
FE|
2

Gerinci ou

Msgdnatwra®* ! Presenga




| LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
| Armm 2 - PG S-S

Tre inamenio: Smulado interno hipoddtea {12 fobieiaph Mdeners [dentifcadar da Taia:

lga de Ireinamento

AL trEHramenin

Em atendimente a Besolucdc AN 95 /2021, o momcicio Treiraments na Mividade
i midad o Nk enned trata-so de um tedte hpotdtico o ludico de fe—
| elotividade & o srabclade do PAEBM loita e sala de | Teramanto EHS
| TrEinaEnenta, oo Situagiies de 1ermpo praaemag ao real |

Conteddo Frogramatico: Treinamenlo Gestdo e Lideranga

preveto. b feito para avalar a capacidade e o tempo de

| resposta S0 pmpreandedor em caso de emegincia, com E | Outros_&C0 PA| B
F

parbicipacdede equipe ext erna conbalads para realicar a AC0
& it & DCO (HIDROBR]).

X Treinampntn Preseneial

Iremamznts Online™

1
|
|
crmato de Treimamento: ‘

* Na & shrigatlécio pe eenchimento de mabicusla

** Dhrapatern o as8 naturs para o tremamento de requisitos begais

Ims&fuican Promobora: | HIBKRLIHK

Imstrutos: P-_'Iﬂrll:ulf-!“‘ _f‘-: |'5‘i Bssinatura:

Perniada; LEF Ty gb] Horarko: Sk Carga Hordria: | 3.5 horas

2400 | BT D

PARTICIFANTES

Ga réncia au

ratada

AT Barieula Mama Complota (Legivel] Addinaturs'® | Predanss




LISTA DE PRESEMGCA - TREINAMENTOD
Anen 3 - PES-000-005

| Toste do hensienabdste do sirens

Treinamentas:

Namare idemifcador da lista:

Excougdode teste de sivened, pies vinficngio da funcio nalidade
| = adequaio condonms preconiza o item 5.3, do Cadomo oe
Ovientaces para Apaio & Elaboragda de Planos de Conting ncia
Municipans para Beragens” mstizuico pela Portasia n® 187, de
26 de outubaa dé 2016, da Secrotaria Nadanal de Proteglo 2

Cantedide Programdtico:

¥ | Ceares_ACD PAEBM

Tipe de Treinamento:
Auto treramento
Teomamenta na Aividade
Treinamenta EHS

Tminamentd Gesiad o Lideranga

Deless Crel do Ministéne da Integragdo Macional.

* Moo & chrigatdro preenchimesto de matricula

** Dbrigatdrio assinabura para of Treinamento de requsios kgais

=

armato de Treinamens:

Treinamento Proserial

Tretnamento Online®

Instituigdo Promotors: ||'||DE|JE|H

Ierstrutoe; Asyinaturs)
parioda: | Tarda Howdro: | 1430 | Carga Hewdria: | 2 haras
: PARTICIPANTES
1 —_—— — - — —— . . - —_—
| Ne Matricula Mo Completo [Leghvel) | ey | aszinatura®*® § Presenga
| | Conmtrataca

=

L]

[
Ex




ANEXO 5 PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM
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REGISTROS DOS PROTOCOLOS

Mosaic

PAEBM 01/2023

Rosario do Catete, 28 de junho de 2023

A

Prafeitura Municipal de Rosario do Catete

Secretaria Municipal da Orndem Pulblica & Mobilidade Urbana.

A Mosaic Potassio Mineragdo Lida - ("MOSAIC") , inscrita sob o CNPJMF n®
31.009.644/0001-74, com enderego & Rodovia SE 230, s/in, Km 0 - Campo de Santa Barbara,
49760-000, Rosario do Catete - SE, apresenta, as entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Macional de Seguranca de Barragens:

* Plano de Agio de Emergéncia para Barragens de Mineragao - PAEBM, do Digue
de Residuss Insoldveis - DRI, localizade ne Complexo Taguarl Vassouras.

O referido documento foi elaborado em atendimento & Resolugic da Agéncia Macional de
Mineragdo - ANM n® 85, de OT de fevereiro de 2022, que consolida os atos normativos que
dispGem sobre seguranga de barragens de mineragdo,

Nesse sentido, visando atender o art. 35 da referida norma e em razio da inexisténcia de
Orgéo de Protegdo e Defesa Civil no Municipio de Rosério do Catete, o aludido documento
estd sendo direcionado a Prefeitura Municipal, tal qual erientado e alinhado previamente junto
a Municipalidade.

Sendo o que se apresenta para o momento manifesta sua estima e consideracio.




ANEXO 6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA



ANEXO 7 MAPAS DE INUNDAGAO DO PAEBM
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